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CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA
BIOLOGIE DES MUGES DES LACS
TUNISIENS

par

H. HELDT

Directeur de la Station Océanographique de Salammbé



NOTE DE L'AUTEUR \# S S F

Au cours de la réunion scientifique tenue a Paris le 28 octo-
bre 1937, la Commission Internationale pour I'Exploration scienti-
fique de la Mer Méditerranée décida d’inscrire au programme des
travaux de sa prochaine Assemblée pléniere I'étude de la BIO-

LOGIE des MUGES.

Deux communications sur ce sujet furent adressées par la
Station Océanographique de Salammbé pour étre présentées a cette
Assemblée qui devait, sur I'invitation du Gouvernement italien, se
réunir 2 Venise en 1939 :

a) une étude : <« Contribution a U'étude de la biologie des
Muges des lacs tunisiens »;

b) un compte rendu des « Résultats pratiques de ['application
des mesures préconisées en 1931 pour combatire le mal qui décimait

alors les Muges de I'Ischkeul ».

La Commission Internationale ne tint pas, on le sait, de session
a Venise en 1939. Les deux communications furent toutefois
imprimées, en octobre 1939, dans les « Rapports pour les Réunions
scientifiques » dont les auteurs recurent des tirés a part.

Ce sont ces publications que la Station Océanographique de
Salammb6 réédite aujourd’hui.

Pour des raisons d’ordre financier le format de I'édition pre-
miere — celui des « Rapports et Proces-Verbaux des Réunions » —
a été ramené aux dimensions plus modestes du BULLETIN de la
Station. Les figures s’en sont trouvées réduites en conséquence, mais
aucune modification n'a été apportée au texte.

Seul un court appendice et ce préambule ont été ajoutés.
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RESULTATS PRATIQUES DE L’APPLICATION
DES MESURES PRECONISEES EN 1931
POUR COMBATTRE LE MAL QUI DECIMAIT
ALORS LES MUGES DE L'ISCHKEUL

par

H. HELDT

Directeur de la Station Océanographique de Salammbé



Mer Méditerranée

Lac de Bizerte

Fic. 1
Les lacs d'Ischkeul et de Bizerte et I'oud Tindja.

Dans son traité « L’Industrie des péches sur les cotes tuni-
siennes », paru en juin 1926, M. le Professeur GRUVEL notait, a
propos des pécheries de I'oued Tindja : «il faut remarquer que,
« en 1924, la pécherie de I'oued Tindja a particulierement souffert;
« elle n"a produit que 28.500 kilos de poissons divers contre 110.000
<en 1922. Déja en 1923 il y avait un fléchissement considérable
« qui n'a fait que s'accentuer en 1924 et menace de continuer car
« les mulets ou « muges » qui constituent le fond principal de la
« péche, sont atteints d’une maladie qui les fait dépérir rapidement
« et les immobilise en quelque sorte. Des recherches sotn actuel-
« lement poursuivies par le Service Scientifique des Péches de la
« Station de Salammbé pour tacher de découvrir les causes de cette
« maladie et d'y remédier dans la mesure du possible. Espérons que
« l'on arrivera a un résultat intéressant, sans quoi ce serait abso-
« lument désastreux » (1).

(1) GruviL. Loc cit., p. 106.
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Fie: 2, o il e Toued Tindia

Et, de fait, la situation devenait critique : la production du
lac, de 56 tonnes en 1923, était passée a 28 tonnes en 1924 et,
.aprés un semblant de reprise avec 45 tonnes en 1925, était tombée
a 24 tonnes en 1926. Le mal décimait en ‘masse les mulets; on les
voyait dépérir et succomber en quelques semaines. La teinte du dos
devenait gris terreux, les sujets maigrissaient (fig. 3), succombaient
en masse et les cadavres étaient rejetés sur les rives par dizaines de
tonnes.

Fic. 3. — En haut®: Mulet malade - En bas : Mulet normal
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La Station Océanographique de Salammbé6 venait d’étre créée
(octobre 1924). La question des Muges de I'Ischkeul fut, on le

comprend, une de ses premieres préoccupations.

On ne pouvait retenir les causes incriminées de la péche a la
dynamite et de la pollution des eaux : les autres especes ainsi qu'un
certain nombre de muges n'étant pas atteints.

La présence de parasites sur les sujets pouvait étre considérée
plutdt comme une conséquence qu'une cause du mal. L’hypothese
d’'une affection microbienne ne fut pas non plus confirmée.

Le probléeme ne semblait pouvoir se résoudre que par une étude
suivie du comportement des muges en fonction des mouvements des
eaux du lac. C'est ainsi que I’étude en fut abordée.

Au reste, en 1927 et 1928, la production avait repris, attei-
gnant 114 et 127 tonnes; mais on la vit décroitre a nouveau de
soudaine et inquiétante facon :

49 tonnes en 1929,
25 tonnes en 1930,
17 tonnes en 1931,

et moins de 9 tonnes en 1932.
Il fut observé au cours de ces recherches :

a) Que les périodes de maladie des muges succédaient a des
périodes ou 'eau de la mer n’était pas entrée suffisamment loin dans
le lac, soit que les courants de flux n’aient pu s’établir normalement
avec assez de force, soit que I'abondance des pluies ait fait triompher
le courant de sortie;

_ b) Que les muges, seuls parmi les poissons, souffraient et mou-
raient de cette affection maligne; les autres genres : anguilles, bars,
soles et barbeaux étaient indemnes;

¢) Qu'a une période donnée, une seule espece de muge se
trouvait affectée : tantot les bourris (M. cephalus) : aott a janvier;
tantot les bitoums (M. capiio) : novembre a avril;

d) Que ces périodes correspondaient, pour chaque espece, aux
époques ou les reproducteurs auraient normalement dii avoir quitté
le lac pour pondre a la mer;

e) Que les sujets immatures n'étaient jamais frappés; seuls
les adultes se trouvaient atteints.

De ces données on pouvait logiquement conclure que les
« épidémies » en question étaient en rapport avec I'état sexuel et
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que les nécessités de la ponte n'avaient pas été satisfaites, Les
reproducteurs, au lieu d’étre, comme il se doit, en milieu marin
pour I'époque du frai, se trouvaient encore dans les eaux saumatres
du lac. De ces conditions défavorables résultait un déséquilibre
biologique auquel I’animal succombait. Si les sujets n’avaient pas,
le moment venu, trouvé la sortie vers la mer c’est que ne leur était
pas parvenu « l'appel du large »; c’est que les crues des oueds
avaient retardé le courant marin qui vient habituellement baigner
les mulets miirs pour la ponte les sollicite, les décide, les polarise et
détermine leur migration.

Les Travaux Publics de I'arrondissement de Bizerte ont pro-
cédé, au cours des années 1916 a 1924 a une série d’observations
sur le régime hydraulique du ‘'lac Ischkeul qui trouvent ici une
heureuse application.

On peut y noter :

I. — Qu’aux années de fortes péches, les arrivées d’eau
douce dans le lac (pluies et crues des oueds) ont pu, parfois, étre
abondantes, mais ce sont toujours montrées tardives et de courte
durée : guere plus de cing mois; pour la campagne 1916, ces apports
ont débuté le 27 décembre 1915 pour se terminer cing mois plus
tard, le 28 mai. Les courants de sortie se sont produits de méme du
27 décembre au 9 juin. Laj péche a produit 103 tonnes.

Pour la campagne 1922, les arrivées d’eau douce ont com-
mencé le 5 décembre 1921 pour prendre fin le 8 mai 1922. Le
courant de sortie s'est établi du 20 décembre au 5 juin, soit pendant
moins de cing mois et demi. Le rendement de la péche a atteint
110 tonnes.

II. — Aux années de crise, les arrivées d’'eaux douces sont,
au contraire, précoces et se prolongent durant sept, huit et méme
neuf mois : ‘

Campagne 1917 : Du 26 novembre 1916 au 9 juillet 1917 :
sept mois et demi. Le courant sort du 7 janvier au 22 juillet : six
mois et demi; production : 21 tonnes.

Campagne 1919 : De fin septembre au 7 juillet : plus de
neuf mois. Le courant sort du 9 décembre au 7 juillet : sept mois.
Rendement : 13 tonnes,

Campagne 1924 : Le courant sort du 17 décembre 1923 au
14 juillet 1924 : sept mois. Rendement : 19 tonnes.
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III. — En contre-partie, aux années de bonne péche, I'arrivée
du courant marin se produit tot (des avril ou mai) et se fait sentir
jusqu’a janvier et février de I'année suivante :

Campagne 1916 : Le flot entre du 22 avrl au 27 janvier
suivant (neuf mois) . /

Campagne 1922 : Du 24 mai au 15 février : huit mois trois
quarts.

Dans les deux cas, la péche dépasse 100 tonnes.

Aux années a faible rendement, I'arrivée de 'eau salée est
tardive et le courant de flot ne se fait pas sentir longtemps, en
général mois de six mois. La production est d’autant meilleure que
I'arrivée de 'eau de mer a été plus importante :

Campagne 1919 : Le courant d’entrée débute le 22 juin et
se termine avant la fin de |'année : moins de six mois. Péche :
13 tonnes. X

Campagne 1924 : Du 16 juin au 29 décembre : 19 tonnes.
Campagne 1917 : Du 25 juin au 16 décembre : 22 tonnes.

Campagne 1920 : Du 1" juin au 6 décembre : six mois :
34 tonnes.

Campagne 1918 : Du 9 juin au 6 janvier : sept mois :
43 tonnes.

Les graphiques (fig. 4) figurent les régimes hydrauliques pour
deux années types :

a) L’année d’abondance (type 1916) avec apports d’eau douce
réduits (environ cing mois) et courant marin pénétrant pendant une
longue période (neuf mois) .

b) L’année de crise (type 1917) avec apports d’eau douce
étagés sur sept mois et demi (au lieu de cing) et courant marin
tardif (fin juin) s’établissant lentement et se terminant apres cing ou
six mois (au lieu de neuf) .

On congoit que les poissons, disséminés dans toute I'étendue de
la nappe d’eau — jusqu’a 10 ou 12 kilomeétres du point d’entrée de
'eau de mer — puissent ne pas étre touchés quand le courant marin
est ainsi faible et tarde a se produire, et subissent les conséquences
d'un séjour dans un milieu qui ne leur convient plus.

Le remeéde, dans ces conditions, se déduit logiquement : faci-
_liter, aux époques de passe, les courants d’entrée nécessaires, réduire
dans le temps les courants de sortie.



Je préconisai, a cet effet, dans le cas qui nous occupe, « un
sérieux approfondissement de 1'oued Tindja permettant au courant
de flot d’entrer plus largement dans I'Ischkeul et d’y faire sentir
plus loin son influence et facilitant, d’autre part, lors des périodes de
pluie et de crues des oueds, un écoulement plus rapide des eaux
vers la mer.

Ces remarques firent 1'objet d’'une communication au Congres
International d’Aquiculture et de Péche de Paris, en 1931.

Quelques mois plus tard expirait la concession des
Pécheries de Tindja. L’ancien amodiataire, apres 1’adjudication du
1" mars 1932, se trouvait maintenu pour une nouvelle période
d’exploitation. Toutefois, le cahier des charges, tenant compte des
observations - faites, prescrivait pour I'exploitant 1'obligation de
creuser, a |'embouchure de I'oued Tindja dans le lac de Bizerte, un
chenal de 10 meétres de large ayant au moins,0 m. 90 de profondeur
aux plus basses eaux. En aucun point de 'oued en aval des bor-
digues, la profondeur ne devait étre, en outre, inférieure a cette cote.

~ Ces dispositions exécutées, les résultats furent immédiats : la
production, qui, nous l'avons vu, était tombée a

e g A 8.700 kilos en 1932,
“H 1% passa a. 78.000 kilos en 1933.

Pour les muges seuls, on trouve :

"6.124 kilos en 1932,
contre 68.656 kilos en 1933.

*.»Si I'on ne consideére que les mulets ceuvés, les quantités 3 com-
parér sont :
' pour 1932 : 174 kilos,

pour 1933 : 30.000 kilos.

A noter encore qu'il s’agit, dans un cas de mulets malades,
maigres, décolorés, pour la plupart invendables (fig. 3), dans 'autre
de poissons sains, de bonne valeur marchande. A titre d’indication,
nous -relevons que les mulets qui purent étre vendus en 1932 le
furent au prix moyen de 3 fr. 40 le kilo. Le prix en 1933 fut de
7 fr. 20, plus du double.

Pour les années qui suivirent, la péche se continua avec des
rendements variables. Pour les muges, on releve :

—~ 45 —



45 tonnes en 1934

27— 1935
68 — 1936
47 — 1937
54 — 1938

Mais le fait remarquable est que, pas une seule fois au cours de
ces six années, il n’a été constaté un seul cas de mortalité, ni méme
de maladie, chez les muges de I'Ischkeul.

*
ok

Il est intéressant de noter que de tels phénomenes ne sont pas
particuliers au lac Ischkeul. Le D* PETIT, du Museum National
d’Histoire Naturelle, a eu 'occasion de signaler (juin 1932) des cas
semblables constatés aux pécheries du lac Butrinto, en Albanie (1) :
« Une grande mortalité sévit parfois parmi la population ichthyolo-
« gique du lac de Butrinto. Nous n’avons malheureusement a ce
« sujet que des données fort imprécises, recueillies en interrogeant
« les pécheurs. C’est avec la plus grande circonspection qu'il faut
« accueillir ce qu’ils nous ont déclaré touchant la périodicité du mal.
« La mortalité, selon nos renseignements, se renouvellerait tous les
«cing ou six ans, Rien de certain non plus en ce qui concerne
« I'époque; les uns disent que les hécatombes ont lieu au printemps,
« les autres en été. Cependant, a ce sujet, un recoupement ayant sa
« sa valeur: I’année 1928 vit se produire la grande mortalité. Or,
« nous visitions, en juillet de la méme année, le lac de Butrinto et
« plusieurs riverains interrogés ont été d’accord pour situer le phé-
« nomene en mars. Quoi qu'il en soit, les poissons, les muges presque
« exclusivement, flottent par milliers, le ventre en I'air, les yeux
« exorbités, apres avoir donné des signes d’une agitation désordonnée.
« Les pécheurs attribuent la maladie 3 des émanations déléteres qui
« viendraient du fond du lac et certains vont jusqu’'a prétendre qu'un
« peu avant le début du phénomeéne, les eaux prendraient, le long
« des rives, une teinte jaunatre. Nos observations faites sur place
« nous permettent de rejeter cette hypothése. On pourrait invoquer,
« plus vraisemblablement, une cause pathologique d'origine micro-
« bienne ou parasitaire. Nous avons plutét 1'impression que cette

RN

A

A

(1) G. PETiT. — La Péche en Albanie. - Le Péche dans le lac de
Butrinto. Bull. Soc. Cent. Aquic. et Péche, avril-juin 1932,
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« grande mortalité est le résultat d'un déséquilibre biologique en
« relation avec une modification pyhsico-chimique du régime des
« eaux du lac. »

Toansy
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. Production de I'Ischkeul de 1910 a 1938

« Il faut noter, en effet, que la mortalité sévit surtout chez les
« muges, qu'elle correspond a des années déficitaires au point de vue
« du rendement des bordigues, parait coincider avec des années de
« grandes crues, et qu'elle atteint des individus adultes qui, a
« I'époque ou elle se produit, — le printemps, et, en 1928, le mois
« de mars — auraient di avoir effectué leur migration vers la mer.
« Notons enfin que le maitre-pécheur de la bordigue du canal d’éva-
« cuation du Butrinto nous a déclaré que, dans les cas d’« épi-
« démies », il fallait ouvrir en grand les portes des bordigues. Tout
« poisson qui peut faire un tour en mer revient « guéri » (sic). Il est
« donc possible d’admettre que le déséquilibre biologique amenant
« la mort massive des muges ait sa raison d’étre dans le fait qu'ils
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« n'ont pu effectuer leur migration vers la mer. - Au moment de la
« maturation sexuelle, les muges sont extrémement sensibles aux
« variations de salure qui se produisent dans les eaux du lac et c'est
« contre un courant d’eau salée qu'ils se dirigent vers la mer. Toute
« cause qui entrave la pénétration de ce courant, lequel nous-a paru
« assez faible a Butrinto, arréte immédiatement la descente des
« poissons. Il n’y a point d’autre cause qu'une inversion dans le sens
« du courant dominant, dans le fait que les muges s’amassent parfois
« en quantités considérables sur le front des bordigues puis se dis-
« persent sans y pénétrer. Nous avons pu constater nous-méme qu'un
« fort vent d’Est (vent de terre) avait entravé, un soir, la descente
« des muges vers la mer,

« A plus forte raison les crues intenses, comme il s'en produit
« certaines années a DButrinto, peuvent-elles créer, pendant une
« assez longue période, un courant descendant qui annihile le faible
« mouvement de flux apportant aux muges matures, I'élément salé
« qui déclenche leur migration. »

Ces remarques du D" PETIT corroborent en tous points les
observations déja faites sur les muges de I'Ischkeul et soulignent
I'analogie frappante du lac albanais et du lac tunisien. La périodicité
de cing ou six ans signalée pour les années de crise au Butrinto se
retrouve sensiblement la méme pour I'Ischkeul. C’est ainsi que les
campagnes désastreuses s'inscrivent sur la courbe de la production

de ce lac en 1919 (12.800 kilos), 1926 (24.194 kilos) et 1932
(8.734 kilos) . '

Les maxima intermédiaires se situent de méme.a six ans d'in-
tervale : 1922 avec 110 tonnes; 1928 avec 127 tonnes,

Toutefois, I'année 1938, qui aurait dﬁ étre présumée déficitaire,
se place trés convenablement avec 62 tonnes, et, depuis 1932, la
courbe de la production garde, dans I'ensemble, une allure ascen-
dante. :

Doit-on rapporter ce résultat aux dispositions prises > On ne
peut que le supposer. Il est intéressant, en tout cas, d'en faire la
constatation.

Les renseignements, au sujet des époques de mortalité, que le
D* PETIT n’accueille qu'avec circonspection, peuvent trés bien n'étre
point imprécises — la mémoire des pécheurs est généralement fidele.
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— Ceux qui disent que les hécatombes ont lieu au printemps ont
peut-étre aussi raison que ceux qui les situent en été. Nous avons
vu qu'a I'Ischkeul il en est bien ainsi, la période de printemps se
rapportant au Mugil capito, le « bitoum » des Tunisiens, qui est le
« kokllan » des pécheurs albanais, la période d’été au Mugil cepha-
lus, le «bourri » des arabes, nommé « Quefall » en Albanie, les
deux especes se rencontrant dans le lac Butrinto.

[’auteur fait encore remarquer : « Le remede proposé par
« HELDT consiste a faciliter les courants d’entrée nécessaires...
« N'est-il pas intéressant de rappeler que le chef des Pécheries de
« Butrinto, ouvrant largement les portes de sa bordigue au moment
« de la crise, fournit, lui aussi, inconsciemment, le palliatif a un
« phénomene dont il ne peut analyser les causes ? »

« Quoi qu’il en soit, conclut le D" PETIT, la maladie des
« muges de I'Ischkeul et celle des muges du Butrinto doivent pré-
« senter les mémes symptomes avec une semblable origine et une
« semblable évolution. »

Nous pouvons conseiller, fort des résultats obtenus, pour leur
traitement, les mémes remedes.

En ce qui concerne I'avenir, des constatations de ce genre auto-
risent des prédictions et comportent des enseignements.

D’importants travaux d’assainissement sont prévus dans la
région de I'Ischkeul. Le tracé de 'Oued Tindja s’y trouve étre
rectifié. Un chenal rectiligne et profond remplacera le cours sinueux
‘et encombré de 1'oued.

Nous sommes autorisés a affirmer que de telles dispositions :

1° En facilitant les courants de sortie intensifieront 1'empois-
sonnement du lac;

2° En permettant ]'évacuation rapide des eaux douces vers la
mer, favoriseront I'établissement plus fréquent des courants de flot,
lesquels déterminent la sortie des reproducteurs. On est donc en droit
'd’attendre une amélioration notable de la production des bordigues
‘de Tindja et d’espérer la disparition définitive du mal mystérieux
-dont ‘périssaient naguere les muges de I'Ischkeul.
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APPENDICE

Au cours de la période qui s’est écoulée depuis la rédaction
de cette publication, des vérifications de I’hypothése émise en 1931
ont été notées a différentes reprises.

Certaines constatations valent d’étre signalées :

En mai-juin 1940, les sapeurs du génie entreprirent la construc-
tion d'un gué en travers de 'oued Tindja. Trois buses de faible
diametre (60 centimetres) devaient assurer le passage de 1'eau. Les
travaux étaient déja fort avancés quand le Service des Péches obtint
de I'autorité militaire que 1'oued ne fut pas entierement barré. Un
canal fut réservé, mais le courant de sortie ayant été contrarié se
prolongea et, ainsi qu’il fallait s’y attendre, les symptomes du mal
qui avait naguere affecté les muges, apparurent a nouveau.

La péche, aux années qui suivirent, ne fut jamais tres abondante,

Le moment vint ol I'ouvrage, ne présentant plus d'utilité stra-
. tégique, put étre démoli. L’oued se trouva dégagé sur toute sa
largeur. On devait escompter de ce fait, une reprise de la production.
Le résultat annoncé se produisit en effet et la campagne qui suivit
(1946), avec 113 tonnes de poisson — dont 109 tonmes de muges,
fut une des plus fortes que la pécherie de I'oued Tindja ait
enregistrée.

En ce qui concerne I'influence des mouvements d’eau, on note
de méme, pour 1947, des apports faibles d’eau douce. Par contre
les entrées d’eau de mer furent considérables et le courant de flot,
définitivement établi dés le 5 juin, n’a pas cessé depuis de pénétrer
dans I'Ischkeul, faisant sentir, loin dans le lac son action détermi-
nante. La campagne des muges se présentait donc dans des

conditions, a notre sens, particulierement favorables. En fait la
- péche, commencée le 26 avril, a produit a ce jour (14 novembre)
108 tonnes de poisson dont 106 tonnes de muges. La passe de
« bitoums », amorcée le 13 octobre, totalise, aprés seulement un
mois, SOIXANTE TONNES... et la sortie du poisson continue,
apportant aux conclusions formulées en 1931 une illustration
nouvelle.

Salammbo6, 14 novembre 1947.
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