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RESUME
La présente étude a pour objectif la déterminadiera taille de premiere maturité sexuelle, I'estion de la
fécondité ainsi que la taille correspondant a uilleae rendement de production de larves chez lepia du Nil
Oreochromis niloticus (L.) maintenu en captivité dans les eaux géothkysndu sud tunisien. Les résultats ont
montré que le Tilapia arrive a la premiere matusiéuelle dés la premiere année d’élevage, a urgudur
(Lmsg) relativement petite évaluée a 11,3 cm et 12,3espectivement pour les femelles et pour les males.
La femelle dO. niloticus présente une fécondité absolue (F) relativeméiefévariable entre 241 et 1358 ceufs
refgeectivement pour des femelles de 15,5 et de@d)let liée a la taille des femelles par la relati F= 1,77
Lt~
La comparaison de trois classes de taille des fem€l5,3 - 20,5 - 25,6 cm) a montré que les intdiside taille
20,5 cm présentent le meilleur rendement en tereneroductivité §2 larves nif j%). La faible productivité des
femelles de grande tailldZ larves nf j*) semble étre liée a un taux de participation deeltes relativement
plus faible (21% contre 87 % pour les tailles d& I'Bn) et a la diminution de la fréquence des pontes.
Mots clés: Tilapia du Nil, Oreochromis niloticus, eau géothermale, premiére maturité sexuelle, nfifitd
productivité.

ABSTRACT
Reproduction survey of Nile tilapia Oreochromisniloticus (L.) reared in geothermal waters in southern
Tunisia : This study was conducted to assess the firstinitasize, the fecundity and the best size of fie®éo
maximize and enhance the production of larvae males Nile tilapia @reochromis niloticus) reared in the
geothermal waters in southern Tunisia.
The results showed that Nile tilapia reach sexuaunity at a small size, during the first year ifé.I The total
lengths (TL) at first sexual maturity (Lgg) are 11.28 cm and 12.46 cm, respectively for fesmiahd males.
The femaleO. niloticus has a low absolute fecundity (F) which varies leetw241 and 1358 eggs respectively
for females of 15.5 and 24.1 cm (TL). This fecupdtitrelated to female size by the equation: F&7 L %
The comparison of three size-classes of females3(2®.5 and 25.6 cm) on the reproductive perfogaan
showed that females of 20.5 cm (TL) present thé presluctivity 32 larvae rif day?). The low productivity of
large females1Q larvae nf day') is related to the decreases of the female agt{ii. participation rate 21%
versus 87% for the size 15.cm) and to their low spawning frequency.
Key words Nile Tilapia, Oreochromis niloticus, geothermal water, first maturity, fecundity, puctivity.

INTRODUCTION eaux géothermales du sud tunisien sont désormais
exploitées pour I'élevage intensif du tilapia dul Ni

La Tunisie, accordant une importance particuli@re a (Oreochromis nilaticus).

développement de l'aquaculture continentale, a misEn effet, dés son introduction en 1999, cette

en place une stratégie de valorisation de segspéce s'est adaptée d'une facon remarquable a

ressources en eaux douces. Outre les retenues den nouvel environnement. De plus, les résultats

barrages, principal systéeme d’élevage extensif, leencourageants de son élevage ont incité le
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secteur privé a initier des investissements dangsabés), intéresse le Tilapia du NiQreochromis
cette nouvelle activité. On dénombre niloticus (L.), souche "Maryout".
actuellement trois projets privés dont deux dansTaille de premiére maturité sexuelle
la région de Kébelli et un a Boughrara (ille deL’étude de la taille de premiére maturité sexualle
Jerba). Ces projets ont assuré une production dporté sur un lot de 313 femelles et de 264 males,
60 tonnes au cours de I'année 2010. d’'une taille comprise entre 7 et 18 cm, prélevésdan
Cependant, la  disponibilité, d'une facon les bassins ou la densité d’élevage varie entreet50
réguliere, des alevins reste le point de blocage300 ind./m. Les poissons, dont la taille et le poids
pour la rentabilité des projets privés tunisiens.sont notés, sont disséqués et les gonades sont
Par ailleurs, l'augmentation rapide de Ila prélevées afin d'évaluer le degré de maturation
production mondiale du Tilapia du Nil, espéce sexuelle (Fig. 1).
la plus élevée des Tilapias, est due ales oocytes étant observés au microscope, une
l'intensification de la production dalevins en femelle est considérée mature lorsque son ovaire
écloseries (Littlest al., 2000). contient des oocytes renfermant du vitellus et aiyan
La maitrise de la production d’alevins découle, enun diamétre supérieur a 500 um (Babiker et lbrahim,
grande partie, de l'optimisation des conditions del1979; Gunasekerat al., 1995). Les males sont
gestion de l'unité des géniteurs concernant desonsidérés matures lorsque leurs testicules sont au
aspects d'ordre alimentaire (Abdelhamigt al., stade de maturation Il, tel que signalé par Babgter
2010, ) et technique (densité : Tahogtnal., 2008, lbrahim (1979). Ce stade correspond a des tessicule
salinité : El-Sayedet al., 2005, photopériode : De épais, dilatés, de coloration gris blanchatre et
Lapeyreet al., 2010, renouvellement d’eau : Tsadik occupant environ les 2/3 de la longueur de la éavit
and Bart 2007). viscérale.
La présente étude porte sur [I'évaluation deslLes individus ont été regroupés par classes de tail
performances reproductives du tilapia élevé en eauXL,) de 1 cm. Dans chaque classe de taille, la
géothermales du sud tunisien a travers laproportion (Pr) des individus matures est calculée.
détermination de la taille de premiére maturité Les données ont été ajustées a une fonction logique
sexuelle, de la fécondité et de la taille optimdés  dont la formule mathématique est la suivante :
femelles pour un meilleur rendement de reprodactio Pr = 1/ (1+& *-™%) oy Pr : proportion des matures ;

) i r: pente; Lt: longueur totale et kg taille a la
MATERIEL ET METHODES premiere maturité sexuelle pour laquelle 50% des

individus sont matures.

Ce ftravail, réalisé a la station expérimentale de
pisciculture de I'INSTM a Béchima (EI Hamma,

1 em
| AL

Figure 1 : Spécimens du Tilapia du Riteochromis niloticus (a)
et prélevement des gonades (b)

90



Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammbd, \3@l. 2010

Fécondité absolue récupérés par ponte. Le nombre total d'ceufs paepon
74 femelles, de taille variant entre 15,3 et 2411, ¢ (F), comptés individuellement, a été associé a la
ont été prélevées en phase post-ponte. La fécondit®ngueur totale (I} de la femelle. Les données ont été
absolue est définie comme étant le nombre d’'ceufsjustées par des courbes de puissance dont l'équati
fraichement récupérés de la cavité buccale d'uneest: y = a % ol y: fécondité absolue (F); a et b:
femelle (Fig. 2). Pour I'étude de la fécondit®.d' constantes et x : longueur totalg)(L

niloticus, nous avons établi la relation entre la taille Le logiciel STATISTCA 9 est utilisé pour
de la femelle et le nombre d'ceufs fraichementl’ajustement des fonctions précitées.

Figure 2 : Femelle @reochromis niloticus en phase d’incubation buccale (a)
et ses ceufs (b)

Performances de reproduction des femelles (30 a 50 g de plus) dans le but dlévit
Pour [l'étude comparative des performancesune éventuelle agressivité de ces dernieres as cour
reproductives en fonction de la taille des femelles du processus de reproduction. Les femelles sont
nous avons utilisé six bassins de type « racewdg» contrdlées régulierement chaque jour afin d’idéetif

8 m* (8 m x 1 m) dans lesquels ont été placées emelles portant des larves dans leurs cavités bemcal
duplicata des femelles d'une longueur totale mogenn Ces femelles se caractérisent par un comportement
de 15,3 + 0,25 cm (petites), de 20,54 + 0,32 cmagressif, une isolation, un élargissement de lat&av
(moyennes) et de 25,63 = 0,56 cm (grandes). La misbuccale et I'’émergence d’'un croissant noir entse le
en charge des reproducteurs a été effectuée &une s yeux. La femelle couveuse est alors soigneusement
ratio de 1 / 3 et une densité de 4 individus par m récupérée par une épuisette & mailles fines. Ensuit
Les charges correspondantes a ces différentesstaill les larves sont comptées.

n'ont pas un effet significatif sur les performascke  Le suivi de la reproduction s’est étalé sur uneédur

la reproduction (Dhraief, 2005). Lors des de 3 mois a la fin de laquelle, les paramétresasiis/
manipulations (sexage, calibrage...), les poissoris  ont été déterminés :

été anesthésiés au 2-phenoxy-ethanol a raisondde 0;Productivité absolue : Nombre moyen des larves
ml / | afin de réduire un éventuel effet de strdss. produites par chaque femelle au cours d'un cycle
suivi individuel des femelles a été réalisé graama reproductif.-Productivité relative : Nombre desves
marquage interne individuel de type transpondeurproduites par g des femelles stockées.

passif (Loligo system, Danemark) -Productivité du systéme : Production journaliére
Durant I'expérience, les poissons ont été expodés & moyenne des larves parf du bassin exploité.

lumieére naturelle qui est prolongée par une lumiére-Proportion des femelles s'étant reproduites:
artificielle de fagon a maintenir une photopériaie ~ Pourcentage des femelles ayant pondu au moins une
16 h lumiére : 8 h obscurité. fois au cours de la période de I'expérience.

219 cycles reproductifs ont été observés durant 90-Fréquence des pontes: Nombre moyen de pontes par
jours d'expérimentation pour les différents tragets  femelle.

considérés. Dans les différents traitements, lketai Les basins sont alimentés en eau géothermale en
des méles est choisie Iégérement supérieure a cellgrcuit ouvert ayant une température de 29 ° €&f
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un débit de 5-7 | / mn permettant de maintenir uneRESULTATS ET DISCUSSION
qualité d’eau adéquate. Cette derniere a été déatrd
couramment ; 'oxygéne dissous a été mesuré deufaille de premiére maturité sexuelle
fois par jour avec un oxymetre digital (WTW/OXI L'évolution de la maturité sexuelle du Tilapia,dée
96). Le pH, le nitrite et 'ammonium total ont été en fonction de sa croissance, est illustrée pfiglme
mesurés chaque semaine par un spectrophotometre 3. La plus petite femelle mature mesurait 9,3 dan ;
Aucune valeur critique n’est observée pour I'oxygen plus grande immature 14,8 cm. La taille de premiere
dissous (>4,6 mg?, Nitrite (NO, -N: < 0,009 mg 1) maturité sexuelle (Lgg) des femelles, déterminée
et 'ammonium total (NK-N + NH ,-N: 0,35 <mg  graphiquement, est de 11,3 cm. Aucune femelle
Iy qui demeurent dans les gammes acceptables poammature n'a été décelée a partir d'une longueur
I'élevage du Tilapia (Ballarin and Hatton, 1997). totale de 15 cm (poids moyen de 63,7 g). Quant aux
Les poissons sont nourris, manuellement a satiété fnales, le plus petit individu mature mesurait M7 ¢
raison de deux repas par jour par un aliment, sougt le plus grand immature 15,5 cm. La taille de
forme de granulés constitué de farines de poisslens, premiére maturité sexuelle des méles est de 12,5 cm
soja, de mais, d’huile végétale et d’'un complexeAucun male immature n'a été détecté a partir de 16
minéro-vitaminé. Pour cet aliment, préparé commecm (poids moyen de 72,3 g).
décrit par Azazeet al. (2009 a, b), les teneurs en Ainsi, les femelles @. niloticus arrivent & la maturité
protéines (35 %) et en énergies (17,5 kJ/g) sonsexuelle a une taille inférieure a celle des maes.
considérées comme optimales pour une bonngenant compte de I'age, tous les poissons examinés
performance de reproduction ch€e niloticus (El- (males et femelles), maintenus en élevage
Sayed and Kawanna, 2008). expérimental, arrivent a maturité sexuelle au cders
leur premiére année de vie.
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Figure 3 : Taille de premiere maturité sexuell®.dliloticus femelles (a)
et males (b) matures en élevage intensif.
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La taille de premiére maturité sexuellé@dhiloticus, inférieure a celle observée par Mélard (1986) dans
élevée dans la station de Béchima, est plus ppi¢e  station expérimentale de Tihange (16 cm). Ceci peut
celle observée dans le lac Manzala en Egypte ou I&tre corrélé a la densité, plus forte dans lacstati
taille minimale de maturation est de 16,3 et 17 ¢ expérimentale de Béchima (150-300 ind)men
respectivement pour les femelles et les males @ayncomparaison a celle de la station de Tihange (R0-20
et Collinson, 1983). Des constatations similaires,ind. m?).

concernant les femelles, ont été signalées parrifiéla Estimation de la fécondité absolue

(1986) dans la station expérimentale de Tihange eh'analyse de la figure 4 montre que la fécondité
Belgique. La maturité précoce en milieu confindéa ¢ absolue (F) augmente significativement avec la
notée pour d'autres espéces de Tilapias telles qudongueur totale (.. Nous remarquons une variabilité
Sarotherodon melanotherodon (Eyeson, 1983), de la fécondité absolue pour des poissons de méme
Tilapia Zllii (Dadzie et Wangilia, 1980) €filapia taille.

guineesis (Legendre et Ecoutin, 1989). Dans deslLe minimum et le maximum de la fécondité
conditions d'élevage, la maturation sexuelle estabsolue observés (241 et 1358 ceufs) sont
précoce et la reproduction peut avoir lieu déslgee obtenus respectivement pour des femelles de
individus atteignent un poids de 40 g correspondant 15,5 et de 24,1 cm. Ceci a permis d'établir la
une taille de 13,5 cm (Macintosch et Little, 1995). relation logarithmique linéaire entre la fécondité
Une maturation encore plus précoce des femell®s d’ absolue et la longueur totale du poisson : Log F
niloticus a été signalée en aquarium par Gunasekera 1,96 Log L. + 0,24.

et al. (1995); dans ce cas, le poids minimal deMalgré la gamme réduite des tailles dans notre
maturation est de 5 g (environ 6,7 cm). échantillon d'étude (15,5 a 26,5 cm), il apparaé ;
Dans notre cas, la taille de premiére maturité slixu fécondité absolue augmente avec la taille comme
des males @. nilotius est supérieure a celle des indiqué par dautres auteurs (Babiker et Ibrahim,
femelles, ce qui concorde avec les résultats del979; Payne et Collinson, 1983; Mélard, 1986; Ranna
Babiker et Ibrahim (1979). Dans ce contexte, Lowe-1988 ; Smithermast al., 1988).

McConnell (1982) signale que dans les milieux Nos valeurs concernant la fécondité absolue (241 a
surpeuplés, les méles grandissent plus vite que 1e$358 ceufs par femelle) sont faibles par rapport a
femelles. celles signalées par Babiker et Ibrahim (1979) neay
En fait, plusieurs facteurs (mauvaises conditionset Collinson (1983) et Mélard (1986), respectivemen
environnementales, confinement, qualité et quantitéde 728 a 1774, de 600 a 1600 et/dé a 169, pour

de nourriture) affectent la taille de maturatiom E la méme gamme de taille. Nos résultats sont
milieu d'élevage, les dimensions réduites du milieucomparables a ceux (309-1158 ceufs) signalés par
ameénent les tilapias vers une stratégie démographiq Ranna (1988). Chez l'incubateur buc€alniloticus,
caractérisée par une fécondité élevée, une maturitla fécondité est plus faible comparée a celle otdser
précoce, une faible compétition intra spécifiqueset chez les Tilapias pondeurs sur substrat : 231478 51
traduisant par une croissance lente (Lowe-McConnelleufs chedilapia zllii pour la méme gamme de taille
1982). (Coward et Bromage, 1999).

Dans la présente étude, aucune femelle immature n'a

été décelée a partir de taille de 15 cm. Cettietadt

1400
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Figure 4 : Evolution de la fécondité absolue cBeniloticus en fonction de la longueur totale.
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La grande variabilité de la fécondité, chez desPayne et Collinson (1983) et Mélard (1986) pour
femelles dD. niloticus de méme taille, a été aussi lesquels les valeurs respectives de la constamte so
signalée par Mélard (1986) et Ranna (1988) comme2,01, 2,23 et 1,89.

c'est le cas cheZilapia zllii (Dadzie et Wangilia, Une fécondité aussi faible a été rapportée chez
1980; Coward et Bromage, 1999). Ceci est attribué ad'autres espéces de Tilapias telles quEilapia

une différence génétique (Babiker et lbrahim, 1979 leucostica (b=2,167) dans le lac Naivasha (Siddiqui,
Coward et Bromage, 1999) et une éventuellel977) etTilapia zllii (b=2,11) élevé en aquarium
interaction complexe entre la fécondité, la tadkes  (Coward et Bromage, 1999).

ceufs et la périodicité des pontes (Coward et Bremnag Comparaison des performances reproductives des
1999). femelles en fonction de la taille

Dans notre étude, la fécondité augmente en fonctioLes résultats des performances de la reproduction,
de la longueur des femelles (avec une constante b examinés sur trois classes de tailles des femél@s
1,96). Ceci concorde avec les résultats obtenus pariloticus, sont illustrés dans le tableau I.

d'autres auteurs comme Babiker et Ibrahim (1979),

Tableau | : Performances de la reproduction clag tlasses de taille @: niloticus.

- Longueur totale des femelles (cm)
Critéres de performance de

la reproduction

15,34 + 0,28 20,54 + 0,32 25,63 + 0,568
0 x
% des femelles s'etant 87,50+ 4,2 81,2521 20,83+4,2
reproduites
Fréquence des pontes 2,25+0,1 1,850, 0,46 £ 0,2
(pontes / femelle)
Productivite absolue 229,5+6,8 522,0 £10,0° 778,5 £10,5°
(larves/femelle/ponte)
Productivité relative 9,3+0,7 6,8+0,2 1,4+0,3
(larves / g de femelle)
Productivité du systéme 172+14 322+1% 11,0+ 2.4

(larves / M/ j)

Les moyennes (x ES) d'une méme ligne, repérées pailL,a productivité relative accuse des valeurs
des lettres différentes (a, b et c¢) sontsignificativement décroissantes en fonction de la

significativement différentes (p<0,05) taille des femelles. Sa valeur maximale (9 larves /
L'analyse du tableau | permet de dégager lesde femelle) est notée chez les femelles de 15,8em
constatations suivantes: longueur totale.

-Les femelles dont la taille varie entre 15,3 ¢62in  -La meilleure productibilité du systeme d’élevage (

ont participé de la méme facon & la reproductiacav larves /mi / j) a été observée chez les individus de
un taux élevé compris entre 81,2 et 87,5 %. Le20,5cm de longueur totale.

pourcentage de participation des femelles ayant unées résultats de la reproduction relative aux trois
taille de 25,6 cm est faible, seulement 20,8 %. différentes tailles des femelles Q' niloticus

-La meilleure fréquence de ponte (2,25) est observémontrent que pour tous les traitements, certaines
chez les femelles dont la taille est relativemesiitp ~ femelles reproductrices n'ont pas participé a la
(15,3). Cette fréquence diminue d'une fagonreproduction durant la période d'étude (90 jours).
significative (p<0,05) en fonction de I'augmentatio Ceci trouve son origine dans l'effet de la domimanc
de la taille des femelles. sociale car au sein d'une méme population, la
-La productivité absolue augmente significativementhiérarchie est rapidement établie et les femelles
avec la taille des femelles. Son maximum, soit 778dominantes se reproduisent plus fréquemment que les
larves / femelle / ponte, est enregistré chez lesautres (Rothbard, 1979; Mires, 1982). En outre,
femelles de 25,6 cm de longueur totale. Bhujel (2000) signale que les méles des Tilapias, so
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de nature, agressifs et ceux dominants, contrdéent Azaza M.S., Mensi F., Wassim K., Abdelmouleh A.,
majorité des pontes et par conséquent plusieurs Brini B. and Krdem M.M., 2009. Nutritional

femelles ne se reproduisent pas. De plus, la frézpie evaluation of waste date fruit as partial
individuelle des pontes difféere d'une femelle a une substitute for soybean meal in practical diets of
autre. C'est le cas aussi dans notre étude ou la juvenile Nile tilapia,Oreochromis niloticus L.
fréquence individuelle dans les différents traitatae Aquaculture Nutrition 15, 262-272.
a varié entre O et 5. Azaza M.S., Wassim K., Mensi F., Abdelmouleh A.,
Le taux de participation des femelles relativement Brini B. and Kraem M.M., 2009. Evaluation of
faible, observé chez les individus de grande taille faba beans\(icia faba L. var. minuta) as a
semble étre d0 a un nombre limité des femelles replacement for soybean meal in practical diets
sexuellement actives et/ou a une durée d'intergoont of juvenile Nile tilapiaOreochromis niloticus
plus longue. Chez ces femelles, leffet d'une (L., 1758).Aquaculture 287, 174-179.
agressivité aigué, durant la période de reprodugctio Babiker, M.M. and Ibrahim, H., 1979 - Studies oa th
est plausible du fait qu'en pratique les grosses biology of reproduction in the cichlidilapia
femelles sont difficiles a gérer. nilotica (L.): gonadal maturation and fecundity.
Par ailleurs, il est évident d'observer une J. Fish Biol. 14: 437-448.
augmentation de la productivité absolue en fonctionBallarin, J. D. & Hatton J. P. 1979. Tilapia: A @ai
de la taille des femelles résultant de I'évolution to their Biology and Culture in Africa. Stirling:
positive de la fécondité en fonction de la taili&ad University of Stirling.
déterminée chez cette espéce. Bhujel, R.C., 2000 - A review of strategies for the
La faible productivité du systéme, observée chez le management of Nile tilapia Ofeochromis
femelles de grande taille, semble étre liée auldaib niloticus) broodfish in seed production systems,
taux de participation des femelles dans les prasess especially hapa ased systemguaculture 181:
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