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RESUME

Plusicurs missions de terrains menées depuis 1988, dont 3 campagnes de prospections marines cn 1990,
1991 ¢t 1992, ont permis de prospecter en plongée a 1'aide de scaphandres autonomes 143 stations dans
le golfe de Gabes. Ce travail nous a donn¢ I'occasion de dresser un bilan de la nature des fonds ct de
I'¢tat de I'herbier a Posidonia oceanica. L analvse de la distribution de cet herbier par rapport a la
profondeur ¢t au tvpe de substrat ct la comparaison de quelques paramétres de sa phénologic avee
d’autres stations mdéditerranéennes constituent les axes les plus importants de cette ¢tude. L'ensemble
des prospections révele une dégradation et une régresston impresstonnante de son ¢tenduc, a 1'exception
de  quelques rares stations littorales (notamment sur la ¢6te oucst de Djerba). Notre attention a ¢t¢ aussi
attirée par 1'absence presque totale de Cymodocea nodosa. Zostera nolti et de Canlerpa prolifera.

Par aillcurs, nous avons pu dresser 'inventaire des espeees du macrobenthos Ies plus remarquables du
golfc dc Gabés ct identificr les types de fonds ct de substrats les plus répandus. Nous avons aussi
analys¢ les transformations qualitatives qui ont cu heu dans cette région. Ces changements majeurs sont
les résultats d’un envasement généralis¢ des substrats du golfe de Gabces qui, associ¢ a dautres factcurs
abiotiques notamment, favorisent unc transgression anormale de la limite supéricure de I'étage
circalittoral.

Mots clefs : Posidonia occanica, Cvmodocea nodosa, Zostera nolti, Caulerpa prolifera, bionomie,
phénologic, distribution, herbicrs, envasement, ¢tagement. golfe de Gabes. Tunisic.

+ Décédé en 1998
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ABSTRACT

Several marine surveys conducted since 1988, including particularly 3 marine prospecting campaigns in 1990,
1991 and 1992, allows the visit by scuba diving of 143 stations in the gulf of Gabes. As a result. we draw up
both a review of the bottom substratum and the state of the Posidonia oceanica meadows. The analysis of  their
distribution, according to the depth and the type of substratum, as well as the comparison of few characteristics
of their phenology with other Mediterrancan stations. constitutes the main axis of this study.

The whole prospecting reveal an impressive degradation and regression of the meadows arca coverage, except
few rare littoral stations (mainly on the western coasts of Djerba). We were also concerned by the absence of
Cymodocea nodosa, Zostera nolti, and Caulerpa prolifera.

Besides, we also draw up the inventory of the most remarkable macrobenthic species of the gulf of Gabes and
identified the main type substratum and bottoms. Qualitative transformations which occur in this area were also
analysed. These major changes are the results of the global silting up of he substratum of the gulf which. with
other factors such as the abiotic ones. further an abnormal transgression of the upper limit of the circalittoral
level.

Key Words : Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera nolti, Caulerpa prolifera. bionomie, phenology.
distribution, meadows, silting up, vertical zonation, Gulf of Gabes, Tunisia.

INTRODUCTION

Le golfe de Gabes, large échancrure située sur le littoral sud de la Tunisie, constitue le golfe le
plus important du littoral tunisien (Azouz,1971, Burollet et al, 1979). 11 fut souvent quahfi¢ de nurseric
et de pépinicre de la Méditerranée (Hattour, 1991, Hattour ef al, 1995). En effet cette zone dispose de
conditions climatiques, topographiques, géomorphologiques et océanographiques tavorables (Azouz,
1973 ; Gruvel, 1926 ; Poizat, 1970 ; Burollet, 1983 ; Amari, 1984 ; Ben Othman et Lajimi, 1979 ;
Blanpied et al, 1979). Cette situation a contribué au fonctionnement d’un systéme littoral marin naturel
remarquable dont ["aboutissement le plus important a été la mise en place d’une climax constituc¢e par
la biocénose a Posidonia oceanica (L) Delile (Le Danois, 1925, Molinier et Picard, 1954) qui s’étend
jusqu’au au golfe de Syrte en Libye, formant ainsi la biocénose a Posidonia oceanica la plus ¢étendue
du monde (Batisse et Jeudy De Grissac, 1998).

Mais depuis quelques dizaines d’années, I'ensemble de ce systeme naturel marin littoral subit
certaines agressions aussi bien d’origine anthropique (Darmoul, 1988 ; Ben Mustapha ct Hattour in
Greenpeace 1991 ; CNT, 1992 ; Hattour et al, 1995 ; Hamza-Cheffai et al, 1995 et 1996, Hattour ¢t al.
sous presse) que naturelle (Poizat, 1970 ; De Gaillande 1970 a et b; Amari, 1984). La cons¢quence
principale fut la mise en place de biocénoses caractéristiques d'un état de délabrement de I"écosysteme
(Ben Mustapha et Hattour, 1992 ; Caddy., 1993 ; Ben Mustapha, 1995) qui sest traduite,
principalement par la perte importante d’étendues du couvert végétal et par sa dégradation (Anonyme.
1992; Azouz, 1981 ; Pergent, 1992 ; Ben Mustapha et Hattour, 1992 ; Chaouch et Ben Mustapha.
1992 ; Ben Mustapha.. 1995 ; Hattour ef al, 1995, El Abed et Hattour, 1997).

l.e présent travail consiste essentiellement en I'analyse des résultats de campagnes marines ¢t
de nombreuses visites de terrains effectuées dans la région. Il a pour but de rendre compte de I'état de
la bionomie benthique des étages infralittoral et circalittoral du golfe de Gabeés, en décrivant les types
dc substrats les plus importants ct en analysant I'état général du couvert des végétaux les plus
remarquables, particuliérement celui de la Posidonie et des herbiers rémanents. 11 ne sagit pas
cependant de faire une étude exhaustive et détaillée des substrats, des peuplements et des biocénoses
du golfe de Gabes.

ZONE D’ETUDE ET METHODES DE TRAVAIL
ZONE D'ETUDE (fig 1)

La zone d’étude est limitée a I’est par la ligne qui joint Mahres a Ras Rmel (Djerba) et au sud est
par le canal d’Ajim. et la ¢ote ouest de Djerba.
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Toutes les stations ont ¢té sélectionnées dans la zone du golfe de Gabés (cf carte marine 7524 :
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Figurc 1 : Position des stations dans la zonc d’¢tude

l.N'l' 32106), a Pexception de deux stations de références situées en dehors de cette zone, en face de Ras
Essmoum (pointe sud de 'tle Kerkennah).

Cette région de la Tunisic méridionale a intéress¢ plusicurs auteurs. Leurs recherches ont porté
notamment sur sa bionomic benthique, son peuplement ichthyque. la morphologic de ses fonds, ses
caractéristiques océanologiques. DTautres ¢tudes ont insisté sur le  déreglement de son écosysteme
littoral nous citerons : Le Danois. 1925 : Molinier et Picard. 1954 : Poizat. 1971 ; Azouz. 1971 et
1973 Brandhorst. 1977 : Ben Othman. 1971 1 De Gaillande. 1970 a et b : Ktari-Chakroun et Azouz,
1971 . Blanpiced ef af, 1979 ; Darmoul et al, 1980 ; Amari. 1984 : Darmoul 1988 ; lHamza et Ben Maiz,
1990 : Hattour 1991 : Ben Mustapha et Hattour, 1992 : Anonyme. 1992 : Hattour ef al. 1995 et 1998;
Brahim. e al. 1994; Ben Mustapha. 1995 ; Caddy 1995 ; Hamza-Chaffai et al, 1996; El Abed et
Hattour, 1997.
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Les travaux réalisés par ces différents auteurs révelent les caractéristiques principales suivantes du
golfe de Gabes: .

- Un substrat meuble et une topographie monotone de son littoral

- Une tres faible déclivité de son plateau continental et une absence de relief sous-marin.

- Un envasement de plus en plus important de ces fonds.

- Une hydrologie marine trés active liée au marnage le plus important de Méditerranée, aux
effets de la houle engendrée par les vents d’est notamment et a la circulation générale
complexe des courants qui le contourne et/ou le traverse.

- Une richesse faunistique et floristique de ces fonds dont la composition qualitative ct
quantitative semble changer, a cause d'une détérioration générale provoquant la perte de
superficies importantes d’herbiers de posidonies,

- Une concentration d’une grande flottille de péche dans ses ports, en particulier un grand
nombre de chalutiers trés actifs sur ses fonds pendant les campagnes de péches a la crevette.

- I'implantation de grands complexes d’industries chimiques liés au traitement de phosphates,
d’un terminal pétrolier et d’'un nombre impressionnant de petites et moyennes entrepriscs.
notamment dans la partie nord de la zone d’étude, ce qui se traduit par une qualité d'eau aitérée
dans quelques ilots les plus contaminés.

METHODES DE TRAVAIL.

Un total de 143 stations ont été prospectées par plongée en scaphandre autonome depuis 1988. Les
travaux ont été principalement réalisés durant trois campagnes eftectuées au cours des années 1990,
1991 et 1992 ' La position géographique et la profondeur de chaque station ont été relevées: le type de
fond et les peuplements rencontrés ont été décrits.

Nos observations nous ont permis d'inventorier les especes végétales et animales du macrobenthos
les plus remarquables et/ou les plus abondantes. Les espéces non identifiées in situ ont é1é déterminées
au laboratoire de 'INSTM.

Par ailleurs, dans le cadre de la campagne de 1990 (Anonyme, 1992) nous avons effectué des
plongées dans 39 stations en réalisant 27 carottages manuels in situ ; et mené des prélévements de
sédiments et de macrobenthos au moyen de dragues et bennes dans 36 autres stations. Les descriptions
de I'ensemble de ces 75 stations®, sont comparées aux données obtenues par plongée dans ces méme
stations lors des campagnes de 1991 et 1992 ainsi que lors des nombreuses visites sporadiques a partir
de 1988.

Pour les stations ou nous avons rencontré I’herbier de posidonie, nous avons procédé a I'étude du
recouvrement, de la densité foliaire et de I'Indice Foliaire Global (IFG). Pour cela, nous avons cu
recours a I'utilisation d’un cadre métallique de 1 m? divisé en 22 quadrats (1 quadrat de 0.16 m2, 21
quadrats d'une superficie de 0.04 m? chacun). Ces quadrats ont été utilisés pour estimer le
recouvrement des feuilles de posidonies (en %). étudier la densité foliaire (nombre de faisccaux/m?) et

' - "Compte rendu préliminaire de la mission « golfe de Gabes » "du 21 au 28 Mai 1990. Maggi. . Ben Mustapha. K ct

Ammar K, 1990. Centre National de Télédétection. pp. 9

- "Campagne Auracea 1992. Tunisie, Littoral sud et est". Ardoukoba. pp. 11.

- "Le golfe de Gabés, un désert floristique; INSTOP. une mine de savoir enfouic; AURACIA, un bel exemple de
partenariat scientifique” in Sciences Techno Nationales. Bull. Agence Tunis Afrique Presse, 21, 1992: - pp. 18- 29.

- "Des récifs artificiels pour le golfe de Gabes", par Ben Mustapha K, Greenpeace Tunisia . 1993, pp. 16.

* Consignées dans les documents suivants:

- "Rapport de mission, campagne mois de Mai 1990 au golfe de Gabes". Rapport interne INSTOP: Ben Mustapha. K.
8/6/1990. i-11.

- "Rapport de mission, campagne mois de Juillet 1990 au golfe de Gabés". Rapport interne INSTOP Ben Mustapha K &
Mhetli M, 6/8/1990. 1-28.
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clfectuer des prélevements déchantillons afin de pouvoir procéder a Ianalyse des paramétres

phénologiques de cette phanérogame dans le golfe de Gabes. 1 s agit de:

- Llestimation du recouvrement est déduite & partir de la projection verticale des frondaisons sur les
surfaces des petits quadrats (0.04 m?) par rapport a la surface totale ¢chantillonnée (1m?)

- Ladensité foliaire a ét¢ calculée en utilisant le plus grand quadrat de 0,16 m2.

- Les caleuls du recouvrement et de I'indice foliaire ont été réalisés in sine. En effet, étant donné le
phénomene de désertification que subit actuellement I'herbier de posidonic en Méditerranée en
genéral et dans cette région en particulier (Péres et Picard, 1975 : Péres. 1984 ; GIS Posidonie.
1991, Greenpeace 1991, Ben Mustapha er al. 1992). nous avons préféré réduire au maximum les
prélevements.

Le choix de Taire minima qualitative (AMQ) a ¢té fait dans I'optique d accroitre la représentation
du peuplement. Au lieu de retenir 'aire de 0.04 m* comme AMQ. généralement employée sur
substrats solides (Stirn. 1981, Pessani ¢/ al. 1987) nous avons préféré retenir une superficie de 0.16 m?
qui reflete la densité foliaire réelle des posidonies étudiées. Ftant donné que nous travaillons sur
substrat meuble. cette surface représente la surface standard utilisée pour 'étude quantitative des
peuplements benthiques (Drew. 1971 : Stirn. 1981 : Gili et Ras. 1984.).

Par ailleurs. I'indice foliaire global (IFG). qui exprime la surface des feuilles de posidonies (en m?)
disponible par m? d’herbier. a ¢t¢ calculé a partir d'un échantilion formé de 30 prélevements provenant
de 10 stations différentes a raison de 3 prélévements par station. Cc nombre a été retenu par Stirn
(1981) comme étant le nombre minimal de prélevements a effectuer pour échantillonner le
Mmacrobenthos sur substrat meuble.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats de ces travaux de prospections sont regroupés dans les trois tableaux qui suivent:

Le tableau I illustre I'ensemble des stations et indique la protondeur par station, le type de fond
rencontré et la présence ou I"absence de P.oceanica. C.nodosa et C.prolifera.

Le tableau 11 comporte le descriptif des stations sclon la profondeur. le type de fond et les especes
identifices.

Le tableau 111 mentionne la liste des espéees rencontrées et identitiées ainsi que les stations ou elles
sont citées.

9
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TABLEAU I. STATIONS, COUVERT VEGETAL ET TYPE DE FOND (V : Vase . SG = Sable grossier ; SV -

Sable vaseux ; DC : détritique cotier ; HP : Herbier de posidonies ; E : Envasé.)

Stations |Profondeur| /losidonia Cymodocea Caulerpa Type
(m) oceanica nodosa prolifera De
fond
] 23 non non non Y
2 26 non non non Y
3 2 non Oul non Y
4 22 non non non dce
5 22 non non non dce
6 15 non non non dce
7 9 oul non non hpe
8 12 OUl non non hpe
9 14 non non non v
10 8 Oul non non hpe
11 12 OUI non non hpe
12 3 Oul OUl non hp-sg
13 12 OUI non non hpe
14 9 non non non \%
15 26 non non non \%
16 15 non non non \%
17 10 Oul non non hpe
18 30 non non non dce
19 27 non non non Y
20 1 Oul 019)| non hpe
21 13 non non non NY
22 15 non non non Y%
23 21 non non non de
24 22 non non non dce
25 17 non non non dce
26 29 non non non dce
27 9 OUI non non hp-sg
28 13 non non non \Y
29 13 non non non \Y
30 12 non non non v
31 12 non non OUl \%
32 12 non non Oul v
33 13 non non non \
34 17 non non non v
35 10 OUl non Oul hpe
36 18 non non non Sy
37 11 non non non Y
38 3 non non non %
39 16 non non non Y%
40 12 non non non v
4] 12 non non non v
42 18 non non non Y
43 18 non non non %

10
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9-4 13 non non non \%
95 3 non non non v
96 12 non non non v
97 12 non non non SV
98 I5 non non non Y
99 17,5 oul oul non hp-sg
100 1.5 Oul oul non hp-sg
101 7.5 OUl non non hpe
102 4.5 Oul non Oul hpe
103 9.5 non non non %
104 8 Oul non non hpe
[0S 5.5 Oul OuUI non hpe
106 3 non oul non SV
107 9.5 non non non v
108 5.5 OUl non non hpe
109 4 non Oul non %
110 2.5 OUuUl Oul Oul hp-sg
1] 7.5 Oul non non hpe
12 14.5 non non non \%
113 11,5 non non non dce
114 8 non non non Y
115 3.5 non non non \Y
16 13 non 018)! Oul v
117 9,6 non non non %
118 8 Oul non non hpe
119 25 oul non non hp-sg
120 10 non non non v
121 21 Oul non non hp-d¢
122 10 OUl non non hpe
123 9 non non non Y
124 9 non non non v
125 7 OUl non non hpe
126 6 Oul non non hpe
127 6 OUL non non hpe
128 10 non non non %
120 5 Oul non non hp-sv
130 9 non non non v
131 5 oul non non hp-sv
132 10 non non non v
133 12 non non non v
134 10 018)! non non hpe
135 7 OUI Oul non hpe
136 10 non non non Y
137 9 non non non v
138 10 non non non v
139 10 non non non v
140 7 Oul non non hpe
141 3 non non non dce
142 13 non non non v
143 Il Oul non non hoe

12
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FABLEAC TR DESCRIPUE DESSIAHONS_ £ P Protondenr 0V 2 Vase SNV 2 Sable vaseus 1 SG: Sable grossier @ DC 2 Détritique edtier ©

Doy DYétritique cotier envasé - HPE - Herbier de posidonices envases = HIP-SG TP sur sédiment grossier HIP-DC : HP sur détritique

coOtier)

STATIONS

l)

(en m)

TYPES
DL
IFOND

DESCRIPTION BREVE DES STATIONS

|39
‘-

Vv

Sédiment envasc dont Pépaisseur aticint 30 ¢m Présence de terriers, imoignant de activité de crustacds
Alpheides et de valves vides de Pinctada radiata. Iascidie coloniale Eeteinascidia turbinata colonise
souvent ces valves.

1o

Sédiment envasé dont I'épaisseur atteint 0 em. présence de terriers et de rares valves de Pinctada radiata
sur lesquelles se fixent Balanas sp et Feteinascidia turbinata

o

hY

Substrat sablo-vascux. sur lequel pousse une pelouse & cymodocés. e sédiment meuble contient aussi
Zonaria pyrum. Natica sp. Murex trunculus. Arca noe. Donax trunculus. ‘Tellina serrata. Solen ensis.,
Venus verrucosa, Preria hirundo ot des essaims de Cirripédes (Balanus sp).

9
19

DO

Détritique eotier. formé par un sédiment grossier. ol les vestiges des squelcettes caleaires de brvozoaires
(Pentapora Jascialis. Porella cervicornis ¢1 Pentapora sp). ainsi que les maérls (Lithothamnium
calcarcum). sont trés présents - présence de rares individus de Ophioderma longicaudum. Présence de
valves de Pinctada radiata, Souvent ce corraligéne est envasé, de plus on v rencontre de grandes cuvettes
de 10m de diamctre. envasées sur une épaisseur de 20 em et ou on rencontre Parvicardium crassum

‘N

)

[$9]
(2%

Doy

Sédiment vaseux épais de 25 em mélangé & du détritique catier. présence de valves de Pinctada radiata
mortes. de TeHina serrata et de coquities de Serpulorbis arcnarius (Vermetidae) assez grandes (=212 cm de
hauteur). On y rencontre aussi Fasciospongia cavernosa. Ireinia fascicufata, Sarcotragus sp. Bt Uannélide
Aphrodita aculeata

DCL

Sédiments vasceux a fraction grossicre dont des restes de coquilles de Pentalium rubescens. Corbula
gibba. Pinctada radiata. Telling serrata couvrant une matte morte envasée de posidonic sous 25 cm.
Présence dune pelouse éparse a Cymodocea nodosa & peuplement appauvri. on note la présence
notamment de Holothuria polii. Turitella communis. Venerupis decussata.

HPE

Sédiment vascux épais de 70- em recouvrant une matte morte de posidonie. 1'herbier est présent a partir
de 6 m de profondeur. 11 s7agit d un herbier de type 1 en régression trés avanede avee une densité foliaire
de 50 faisceau/m? et des feailies souvent recouvertes d une pellicule blanchatre. ses rhizomes (souvent
horizontaux: ¢t morts) poussent sur un sédiment assez envasé, On note fa présence de Halimeda tuna.
Plumularia sp. Halocordyle disticha. Balanophylia curopea. Amphipholis squamata. Holothuria forskali.
Petrosia fictformis. Des vasieres de Sm de diamcetres sont présentes sans aucunce vie macro-benthique
visible a leur surface. On v rencontre des coquilles vides de Vencricardia antiguata,

LiPL:

Des faisceaux de feuilles de Posidonics (limite type 2). ayant souvent une densité supéricure a 320
faisccaux/m? ¢mergent du fonds vascux qui couvrent une matte morte de posidonices. Les rhizomes sont
verticaux pour la plupart. mais assez déchaussés (20 em). On note la présence de Cucumaria syracusana.
Ophiura textura. Paracentrotus lividus, ' ethya citrina. Venus casina ¢t Murex trunculus.

Sédiment vaseux ¢pais de S0 cm. présence de terriers. de rares Holothuria forskali et coguilles de Murex
brandaris et Corbula gibba. portant souvent des colonics d"Ecteinascidia turbinata,

Hper

Herbier de posidonic asses envasé. présentant des rhizomes souvent horizontaus. avee pellicule blanche
sur les feuiltes. correspondant & un herbicer du type fimite profonde 2 (recouvrement de 50% ct une
densitd toliaire de 360 taisceaux/m?). On note la présence importante d'Halimeda tuna et Udotea petiola
ainsi que de Chondrosia reniformis. Chondrilla nucula. Tethya citrina et Schizoporella sp

BIEE

Fond vascux couvrant une matte morte de posidonic. scule quelques rares faisceaux isolds persistent. les
rhizomes sont (rés souvent en position horizontale. ¢t nombre d'entre cux est mort: 1'état général des
posidonics rappelie celui d un herbier en limite régressive 1 et présentant une densité foliaire de 60
faisceaux/m® . On note la présence d Echinaster sepositus. Amphipholis squamata Paracentrotus lividus,
Halimeda tuna Fasciospongia cavernosa,

HP-SG

Herbier de posidonie peu dégradeé. asses dense (type 3. avant un recouvrement de 80% et une densité
toliaire de 450 faisecaux/m?). poussant en marmite. Parfois pellicule blanchétre sur les feuilles les moins
exposces aux mouvements. Bonne luminosité. Halimeda tuna poussant sous tes rhizomes. Présence d une
pelouse a Cymodocea nodosa ¢t Corallina clongata. On note fa présence de ripples marks. Bivalves :
Arca noe. Glycimeris glveimeris. Pteria hurundo : gastéropodes Buccinulum: corneum @ ¢ponges -
Chondrosia reniformis. Chondrilla nucula Spirastrella cunctatrix. . Cliona sp. Cliona viridis. Tethya
aurantium. Tethya citrina, Crambe crambe. Mycale massa. Anchinoe tenacior. Ireinia variabilis. IRCINIA
muscarum. Aplysina acrophoba. Aplysilla sulfurca s Bryozoaires Schizoporella sp Schizobrachiclla
sanguinca Cellapora pumicosa @ ascidies Leteinascidia turbinata. Didemnum maculosum Holothuria polii.
Astropecten aranciacus Pscudodistoma crucigaster Polyeitor sp

13
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Hrek

Matte morte sous un fond vascux ¢pais de pres de 20 em. avee quelques rares teailles vivantes poussant
sur des rhizomes horizontaux ¢t souvent morts (herbier type limite régressive 1. avant un recouvrement de
15% ¢t une densité foliaire de 50 faisceaux /m? . Quelques rares. Tethya citrina. Murex trunculus.
Paracentrotus lividus . Cucumaria svracusana . Ophiura textura et Clavelina.nana.

Sédiment vascux épais de 15 ¢m recouvrant une matte morte. quelques Pinctada radiata vivantes.
Présence abondante de Udotea petiola sur le tond vascux et quelques individus de Amphipholis squamata.
Ophiura textura. Corbula gibba

Sédiment vaseux épais de 30 cm et couvrant une matte morte de posidonic: on note la présence de
terriers, de Cucumaria syracunasa ct de coquilles de Tonna galea et Corbula gibba vides.

Le sédiment est vascux atteignant 70 em d”¢paisseur par endroits. présence de rares individus de Pinctada
radiata. Murex brandaris, Chlamys plaber. Corbula gibba ¢t Didemnum sp

10

Het

Sédiment envasé sur un herbier de posidonic assez dégrad¢ mais dont les rhizomes sont presque tous
verticaux mais déchaussés. herbier est du type limite régressive 2 présentant un recouvrement de 60% et
une densité foliaire de 350 faisceaux/m?. Présence de Tethya aurantium. Aplysina sulfurca. Paracentrotus
lividus et Holothuria forskali

30

DCE

Détritique edtier envasé, abritant la biocénose coralligene. avec fa présence abondante de Lithothamnium
calcarcum. On note aussi quelques rares Tellina serrata Cucumaria syracusana. Aaptos aaptos ct des
valves vides de Pinctada radiata. Les terriers sont aussi présents.

27

Sédiment vaseux épais de 70 em. Présence de terriers. Pas de macrobenthos sessile visible. saut’ quelques
valves de Pinctada radiata mortes et colonisées par Balanus sp et Ecteinascidia turbinata

20.

HPE

Pclouse 4 cymodocés renfermant quelques rares pousses de Posidonics. poussant sur des rhizomes tantot
horizontaux tantét verticaux. fond vascux. La pelouse ct les rares posidonics sont tous les deux dans un
état de dégradation asscz avancé : 1"herbier est du type limite régressive 2. ayant un recousrement de 50%
ct une densité foliaire égale a 300 faisccaux/m? . Présence de THalimeda tuna, Tethya aurantium. Mycale
massa, Mycale sp. Petrosia ficiformis., de valves de Pinctada radiata, Parvicardium exiguum Rudicardium
tuberculatum. de Cucumaria syracunasa Paracentrotus lividus. Aplidium conicum ¢t Didemnum
maculosum

AR

Sédiment composé par un sable envasé. recouvrant une matte morte de posidonics. On note aussi dans
cette station des plagques de cvanophycae rougedtre d'une superficie de 30 em® en movenne. dont
Spirulina sp (Couté.A.. communication personnelle). Enfin le sédiment est parsemé de terriers et de
valves de Pinctada radiata. et quelques rares Natica sp. Tonna galea. Halvocinthya papillosa. trés rares
individus de Sabella penicillus et Aplidium conicum

9
N

Sédiment vaseux épais de 20 em. recouvrant une matte morte. Présence de Pinctada radiata. Cucumaria
syracusana . Murex trunculus.. Sabellassp (fixée sur coquilles) et de coquitles vides de Glycimeris

glveimeris. Vermetus trigueter. et Spondylus gacderopus. Corbula gibba et de Dideranum sp

S8
w

Détritique cotier & éiéments grossicers. présence de Lithothamnium calcarcum. Cerianthus membranaceus
Spirographis sp ct Scrpulorbis arcnarius

DCLE

Détritique eotier appauvri et envasé. Présence de valves de Tellina serrata. de Fasciospongia cavernosa.
Ircinia fasciculata et de Serpulorbis arenarius

DCE

Détritique cotier appauvri ¢t envas¢ a éléments grossiers alternants avee des cuvettes envasdé par 80 cm de
sédiment vascux. Présence Oxynoce olivacea. Pinctada radiata. Tellina serrata. Murex brandaris. Chlamys
glaber. Chlamys sp._Holothuria forskali. Amphipholis squamata._ct Ecteinascidia turbinata .

29

DCE

Détritique cotier trés appauvri et envasé (20 em de vase par endroits). Rares valves de Pinctada radiata
souvent portant des colonies de Ecteinascidia turbinata .

HP-SG

Sable grossicr avee des flots d herbiers partois dégradées ¢t des rhizomes déchaussés. Pas de rhizomes
morts visibles, cet herbier est du type 2. avee un recouvrement de 60% ct une densité toliaire de 460
faisceaux/m?. On ne constate pas d envasement particuli¢rement important dans cette station. étant donné
la proximité du canal d’Ajim ¢t des forts courants de marées qui caractérisent cette région. Présence des
Rhodophycae Corallina clongata Peysonnelia squamata. Pscudolithophylum expansum. Présence de
Chondrosia reniformis. Chondrilla nucula. Anchinoc tenacior, Dysidea avara, Plumularia sp. Halocordyle
disticha. Vermitus triqueter, Murex trunculus. Murex brandaris. Pinctada radiata. Glycimeris glycimeris.
Scrpulorbis arenarius (Vermetidac). Ophiura.sp. Feteinascidia turbinata . Pscudodistoma crucigaster.
Polycitor sp ¢t Cucumaria syracusana.

Sédiment vaseux ¢pais de plus de 90 em et renfermant de nombreux squelettes de bryozouires (Pentapora
sp) ¢t des restes de Pooceanica. Valves de Pinctada radiata mortes. colonisés par les ¢ponges
Anchinoc.paupertas ¢t Crambe  crambe. Quelques rares individus  de. Parvicardium  exiguum.
Parvicardium crassum. Murex brandaris. Halyocinthya papiliosa . Aplidium conicum

13

Sédiment vascux ¢pais de 110 em. Cette colonic est mélangée & des débris de bryozoaires a partic de 15
cm de la surface. Les restes de posidonies sont trés bien décomposés et se mélangent parfaitement au
substrat vascux. Quelques valves de Pinctada radiata colonisées par Balanus.sp . Lcteinascidia turbinata,
Capitella capitata.

30.

Sédiment vaseux épais de SO em. déposé sur un fond dur (roche). Ta vase contient. & partir de 25 em de fa
surface. des restes de posidonics. On note la présence de terriers, de valves de Pinctada radiata. de Murex
trunculus, de Cucumaria syracunasa ¢t Lambrus angulifrons.

31

Sédiment vascux épais de 80 em. mélangé a des débris de posidonic. Quelques plants de Caulerpa
prolifera poussent sur cette vase, avee une densité des frondes de Mordre de 6 a 8 stipes/m? et une densité

14
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de stolons atcignant Hm? Présence de Pinctada radiata. Cucumaria syracusana et Murex trunculus..
Sabellasp (linée sur coquilles)

Sédiment asses envase, couvert par quelques caulerpes. dont les frondes sont assez longues ¢t dont la
présence atteint une densité de 10 stipes/m= Présence de coquilles mortes de Glyeimeris glycimeris.
Parvicardium exiguun. Pinctadi radiata (parfois colonisées par Balanus sp et Clavelina nana.). Vermetus
triqucter. Spondslus pacderopus. Corbula gibba.

33.

Sédiment vaseux Spais de 80 cm. présence de Pinctada radiata. Microcosmus sabatier. Halyocinthya
papiflosa . Aplidium conicum. Parvicardium exiguum Parvicardium crassum. Murex brandaris, Murex
trunculus. Corbula gibba ¢t Didemnum maculosum

34,

Sédiment vaseux. Cpais de 90 em. quelques rares Pinctada radiata. Microcosmus sp. Halyocinthya
papillosa. Aplidium conicum. Parvicardium crassum et de Lambrus angulifrons

‘»J
h

36.

10

HPr-

Sédiment vaseux épais de 80 em. quelques pousses de posidonics isolées. trés rarement en faisceaux,
présentant des rhizomes souvent horizontaux ¢t déchaussés. plus guelques rhizomes morts @ ce qui donne
un aspeet d herbier type limite réeressive ! (avee un recouvrement atieignant a peine 20% ct une densité
foliaire de 53 faisceauxim®). Présence de rares stipes de Caulerpa prolifera. Udotea petiola. Spondylus
gacderopus. Vermetus triqueter.

NG

Sédiment trés grossier asee nombreus débris coquilliers (Pholadidac. Chlamys glaber). afleurements de
roches nues 18 m de profondeur. Pas de Macrobenthos visible. Courant tres violent..

37.

38.

39.

Sédiment vaseux gluant ¢pais de 60 cm. les restes de posidonic se rencontrent & 15 em de la surface de
cette colonne de vase. Des restes de Panobilis sont mélangés au sédiment dans fes 5 premiers centimetres.
Rares individus de Murex brandaris. Parvicardium exiguum et Parvicardium crassum On note aussi la
présence de Capitella capitata et Lambrus angulifrons . Quelques rhizomes morts portent des colonies
d’eteinascidia turbinata et de Didemnum maculosum

Sédiment vascux ¢pais de 70 em a débris de posidonics abondants. 1.es rhizomes morts se rencontrent d la
surface. Quelques rares bryozoaires colonisent ces rhizomes, on note la présence de débris coquillicrs de
Pinctada radiata ¢t Venus verrucosa. Lambrus angulilrons. Corbula gibba.

4.

41.

Scédiment vascux gluant de 11O e d ~CEpaisseur de couleur marron & la surface devenant noir & partir de 5
em d¢paisseur. contenant des débris de posidonies @ partis de 20 em : rares individus de Corbula gibba

Sédiment vaseux ¢pais de 90 em. débris de gastéropodes et de posidonies & partir de 15 em. Présence de
Jania rubens, Paracentrotus [ividus ot Corbula eibba.

Scédiment sablo-vaseux. épais de 93 em et mélangé a des débris du Posidonictum : présence de Udotea
petiola. Chondrosia reniformis. Murex brandaris. Venus verrucosa.

Sédiment vaseus ¢pais de 110 em de couleur noirdtre avee des débris coquilliers. dont ceux de Corbula
gibba.

-
N

46.

Sédiment vaseux noiratre Cpais de 80 em. renfermant des débris coquilliers & partir de 20 em de la
surface. On note la présenee de terriers indiquant la présence de crustaces.

Vase molle noirdtre désertique ot Cpaisse de 90 em renlermant des débris coquilliers (Donax trunculus.
Dentalium rubesceens) i partir de 30 em de Fa surface. Iei aussi la présence de terriers est importante.

Vase motle noirdtre désertique ot épaisse de 95 em renfermant des débris de cvmodocds et de Posidonics
apartir de 10 em de la surlace. ainsi que des restes des coquilles de Corbula gibba. Vermetus triqueter et

6

HPE

Parvicardium crassum : Présence de terriers.(Crustacea. Alpheides)

Sédiment vaseux épais de plus de 30 ¢m comvrant une matte dont les posidonics sont encore vivantes
mais présentant des thizomes verticaus et déchaussés (herbier de type limite profonde 2. avee rares
rhizomes morts. e recouvrement est de Pordre de 60% ¢t la densité toliaire quant 4 clle atteint 380
faisccaux/m?): une pelouse de evmodoces y pousse aussi. avee Halimeda tuna en bonne santé et présente
en grand nombre, Les espeees suivantes ont aussi ¢¢ rencontrées :Pseudolithophylum expansum, Ircinia
variabilis. Schizoporella sp Murex brandaris. Pinctada radiata, Pinna nobilis. Paracentrotus lividus .
Echinaster sepositus. Microcosmus sp. ! alyocinthya papillosa et Aplidium conicum.

47.

Sédiment vaseux ¢pais de 35 om a rares débris coquiltiers (Chlamys glabery et terriers recouverts par des
valves de P radiata oa se Tixent Balanus sp et bryozoaires (Reptadeoncella sp. Schizoporclla sp).

48.

26

DCE

49,

9
o]

Sédiment vascux a débris coquilliers. Terriers recouverts par des valves de P oradiata et des vestiges de
bryozoaires (Porella cervicornis ot Pentapora spy. Les valves de Pinctada radiata portent des colonies de
Leteinascidia turbinata . Présence de coquilles de Corbula ibba et Rudicardium tuberculatum.

DY

50.

Détritique envasé sur pres de 120 em. de couleur erise et renfermant de nombreux débris coquillicrs
Clurbonilla striatula. Dentalium rubescens. Rudicardium tuberculatum) ¢t restes de bryozoaires (Porella
cervicornis el Pentapora sp). présence de terriers et de vahves de Pinctada radiata et de Tellina serrata,

Dy

Scdiment vascux sur pres de 120 em. de couleur grise et renfermant des débris coquilliers. notamment des
débris de Parvicardium crassum a partir de 15 em de la surface.

Détritique cotier tres fin of sable coquillé (Dentalium rubeseens. Pinctada radiata. Tellina serrata) Epais de

N
e

115 em et qui s’envase progressivement d partic de 10 ¢m de fa surtace. Présence de nombreux terriers.

Sdédiment vaseux de 130 em d”épaissenr. de coufeur gris-noirs et renfermant des débris coquillés
(Parvicardium crassum. Dentalium rubescens). et un détritique cotier @ partir de 50 em de fa surface.

Py

Sédiment vaseux suivi par une matte envasé a partir de- 9 m de profondeur. Cette matte est composée de
posidonices vivantes asses dégradées (v pe limite profonde 2 en état de régression. avee rhizomes morts et
Ies vivants sont presque tous horizontaus. 1Le recouvrement est de Uordre de 48% et ta densité toliaire
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quant & clle atteint 300 faisceaux/m?) et elle se poursuit vers 6 m de protondeur par un herbier de tvpe 1
On v rencontre Udotea petiola et Halimeda tuna. Chondrosia renitormis. Geodia eydonium. Cliona
vastifica. Cliona viridis. Schizoporella sp. Pinctada radiata. Pinna nobilis ainsi que Paracentrotus lividus.

N
-

SV

Sédiment grossier envasé. couvrant une matte morte et des débris de cymodocés. e tout counvrant un
substrat solide concretionnd. du type coralligene de platcau assez envas¢. Présence de terriers. de Murex
brandaris. Feteinascidia turbinata. Cellapora pumicosa. Cerianthus membranaceus. Clavelina nana.
Sabella penicillus.

&4
n

Sédiment vaseux ¢pais de 120 em. de couleur beige a gris noir. contenant des débris de la thanatocénose a
Posidonia oceanica a partir de 15 ¢m de protondeur. Présence de restes de coquilles de Parvicardium
exiguum Parvicardium crassum. Murex brandaris.

Sédiment vascux de 100 em d ¢paisseur. avee présence de terriers. La vase renferme des débris de
posidonics & partir de 9 cm ct des restes coquilliers (Parvicardium crassum. Dentalium rubescens) a partir
de 20 em. Des concrétions carbonatds apparaissent au-delia de 12 cm.

16

sV

Sédiment sablo-vascux de couleur beige renfermant des débris coquilliers & Dentalium rubescens.
Chlamys glaber ¢t Pinctada radiata. ¢pais de 100 em. devenant progressivement vascux a partir de 20 em.
Tres rares individus de Ircinia fasciculata et Serpulorbis arcnarius

58.

23

jusqu'a une profondeur de 30 em. devenant de plus en plus compacte par la suite. Pas de présence de la

Sédiment vaseux a sablo-vaseux de couleur beige a noirdtre. épais de 95 em. Sa consistance est tres molle

thanatocénose a Posidonia ni de cetie du détritique observde.

59.

1)
98]

Sédiment du type détritique edtier avee début de la biocénose corraligene indiqué notamment par la
présence de madrls (Lithothamnium calcarcum). de Pinctada radiata. de Cerianthus membranaceus et
Didemnum maculosum.

60.

DCE

Détritique cotier et corraligéne envasé. Présence d'Ecteinascidia turbinata. Cerianthus membranaceus.
Pinctada radiata. Aporrhais pes-pelecani. Parvicardium crassum. ct quelques terricers.

61.

38

DCE

Sédiment sablo-vascux a rares éléments grossiers. ressemblant aux types de fond rencontrés O la station
précédente. Présence d Ecteinascidia turbinata, Cerianthus membranaccus. Aphrodita aculeata et Pinctada
radiata. |

62.

21

HP-DC

lc fond est constitu¢ par un herbier de posidonie reliqgue du genre limite profonde de tpel |
(Recouvrement de 40% et densité foliaire ¢gale a 260 faisccaux/m?) . avee quelques pousses vivants et
présence de rhizomes morts en position horizontale. Dans les plages de sables non cotonisé et en dehors
de la matte. le sédiment est un sable grossier renfermant des débris coquilliers dont notamment
Venericardia antiguata et Venus verrucosa. Présence de Peysonnelia squamata. Pscudolithophylum
expansum. Pinctada radiata. de Paracentrotus lividus. Astropecten aranciacus. Sur ¢t sous les rhizomes
des posidonies. sont fixées Halocordyle disticha. Petrosia ficiformis. Aplysilla sulfurca. Dysidea avara et
Dvsidea fragilis.

Sédiment vascux de consistance molle. contenant des débris coquilliers (Cardium edule. Chlamys elaber)
pas de traces de macro-benthos visibies.

64.

16

Sédiment vaseux de couleur grisitre. de consistance molle avee restes de Venericardia antiquata et Venus
verrucosa. recouvrant une matte morte de Posidonic : pas de vic macro-benthique visible a la surface.

65.

20

Sédiment vaseux de consistance molle. épais de 50 cm sans traces de vie macro-benthigue. visibilité asses
réduite & cause de la présence d'un grand nombre de particules en suspension.

66.

21

Sédiment vascux de consistance molle épais de 70 em. sans trace de vie macro-benthigue. visibilité asse.
réduite a cause de la présence d un grand nombre de particules en suspension. Coquilles vides de Corbula
gibba Parvicardium crassum.  Observation d'un bloom phytoplanctonique a fa surlace. constitud
principalement de Dinophysis.sp (Cotté. A. Communication personnelice)

67.

22

SV

Sédiment sablo-vascux @ conerétions carbonatées ¢pais de 40 em. présence d'Ecteinascidia turbinata. sur
valves de Pinctada radiata et autres coquilles vides de Gastéropodes (Tonna galea. Chlamys glaber).
Parfois colonisées particllement par Didemnum maculosum. Présence de Ophioderma longicaudum ct
Ccrianthus membranaceus

68.

~
(]

Sédiment envasé dont 'épaisscur atteint 30 em. présence de terriers da a Mactivité de crustacds de la
famille des Alpheides et de valves vides de Pinctada radiata. souvent colonisées par Leteinascidia
turbinata.

69.

Sédiment vascux épais de 100 em. renfermant des débris de posidonics et de bryozoaires (Pentapora
fascialis. Porella cervicornis) a partir de 25 em. présence de terriers et de valves vides de Pinctada radiata
ct de coquitles de Corbula gibba ct Parvicardium crassum.

70.

SV

Sédiment sablo-vascux. épais de 50 em recouvrant un substrat dur coneretionné. de type dalle rocheuse.
L. sédiment renferme des débris de posidonices et de bryozoaires a partir de 25 em. Présence de valves de
Pinctada radiata et d'individus de Fulima incurva. Holothuria tubulosa. Cucumaria syracusana

71.

Substrat rocheux recouvert par une couche vascuse ¢paisse d'une dizaine de centimetres. Présence de
Paracentrotus lividus . Cucumaria syracunasa. Murex trunculus. Turbonitla striatula ¢t Lambrus
angulifrons

72.

DCE

Sédiment sablo-vascux correspondant @ un détritique ¢otier ¢pais de 60 ¢m et renfermant des débris
coquilliers: présence de Cuccumaria syracunasa. Pinctada radiata. Donax semistriatus . Tellina serrata.
Lithothamnium calcarcum

20

DCH

Sédiment sablo-vascux du détritique cotier envasé @ présence de Pinctada rvadiata. 1ithothamnium
calcarcum, Aphrodita aculeata et de restes de Eulima incurva.

16



Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammbé. Vol. 26, 1999

74.

21

L

Détritique cotier a ¢léments grossiers. début du précoralligeéne & dominance algale, recouvert par une
couche de vase épaisse de 5 em ; présence de Pinctada radiata. Teflina serrata Cucumaria planci, Murex
trunculus. 1..calcarcum. Cerianthus membranaceus

75.

Sédiment vascux ¢pais de 50 em. recouvrant un herbier mort et présence de rares individus de Holothuria
forskali ¢t de Cucumaria syracusana .

76.

Sédiment vascux trés compact. ¢pais de 70 cm, présence de rares individus de Murex brandaris . Corbula
gibba, Parvicardium crassum.

77.

Sédiment vaseux ¢pais de 50 ¢m. présence de coquitles vides de Cardium edule . Eulima incurva,
Corbula gibba

78.

16

Sédiment vascux ¢pais de plus de 70 cm avee quelques débris de coquilles. Présence de terriers, de
coquilles vides de_Corbula gibba et de rares individus de Cazdium cedule.

79.

19

Sédiment vaseux a rares débris coquilliers de Turbonilla striatula et Dentalium rubescens ¢pais de plus de
70 cm. pas de vic macro-benthique a la surface

80.

20

DCE

Sédiment sablo-vaseux fin du détritique edtier renfermant beaucoup de débris coquilliers de Turbonilla
striatula ¢t Rudicardium tuberculatum Présence de Pencaus kheraturus et de rares Microcosmus sabatier
et Aphrodita aculcata

81.

26

Sédiment vaseux de 110 cm d épaisseur de couleur grise et renfermant des débris coquilliers Dentalium
rubescens et Parvicardium crassum.

82.

26

Sédiment vaseux ¢pais de 80 cm renfermant des débris coguilliers (Parvicardium crassum, Dentalium
rubescens) ainsi que des débris de posidonies a partir de 9 ecm. présence de terriers dont Iouverture est
souvent recouverte par des valves de Pinctada radiata (colonisées par Ecteinascidia turbinata ct Balanus
sp) et de débris de bryozoaires (Pentapora fascialis. Poreila cervicornis et Pentapora sp).

83.

22

Sédiment vascux. ¢pais de 30 em. avec présence de Serpulorbis arcnarius. Pinctada radiata. Venus
verrucosa., et de débris coquilliers @ Dentalium rubescens.

84.

24

Sédiment vascux a sablo-vaseux. épais de 30 cm présence de Crambe crambe, Anchinoe tenacior.
Hemimyceale columella. Cliona sp. colonisant les valves de pintadines

85.

Sédiment sablo-vaseux & débris coquilliers de Pinctada radiata ct Dentalium rubescens ct présence de
rarcs Sabella penicillus

86.

Sédiment vascux avee présence de ripples marks hauts de 15 cm a la créte, recouvertes par unc couche
charbonneuse. La thanatocénoses est ensevlic par 30 ¢m de vase. Présence du gastéropodes Eulima
incurva et du bivalves Corbula gibba

87.

Sédiment vasceux épais de 40 cm, renfermant des débris de posidonies. présence de Mur_ex brandaris,
Pinctada radiata. Corbula gibba. Gibbula albida, Capitella capitata. Holothuria forskali et Lambrus

88.

angulifrons. Présence de nombreux terricrs.

Sédiment vascux recouvrant une matte morte situées a 30 cm de profondeur et contenant des & )q‘ml'les
vides ct des restes de Zonaria pyrum sp. Natica sp, Murex brandaris. Arca noc, Donax trunculus, lellina
serrata ¢t Didemnum maculosum

89.

Sédiment vascux recouvrant une matte morte sur une Craisseur de 20 em 5 détritique cdtier envasé.
Présence de Holothuria forskali, Solen ensis. Eulima incurva et Capitella capitata.

90.

HPLE

Sédiment vascux couvrant en partic I herbier assez dégradd et clairsemé de type 1 (recouvrement de 45%
et densité foliaire de 250 faisceaux/m?). Présence notamment de Holothuria forskali, Paracentrotus lividus
. Phallusia sp, Udotea petiola ct Halimeda tuna. Restes de Veniracardia antiquata

91.

HPE

Sédiment vascux couvrant un herbier trés dégradé du type 1 {recouvrement de 40% et densité foliaire de
250 faisccaux/m?). Présence de Udotea petiola. Halimeda tuna, Aplysina acrophoba, Chondrosia
reniformis, Geodia cydonium, Cliona vastifica. Cliona viridis. Cliona celata. Pinctada radiata.

92.

HPLE

Sédiment vaseux couvrant en partic un herbier peu dégradé (herbier de type 2. de recouvrement égal a
60% ¢t de densite foliaire 320 faisccaux/m?). Présence d’!Jdotea petiola, Halimeda tuna, d’algues vertes.
d’Ircinia fasciculata, Sarcotragus muscarum, Tethya aurantium, Anchinoe tenacior, Crambe crambe,
Mycale massa, Schizoporella sp. Schizobrachiclla sangninca Pinctada radiata, Cuccumaria syracunasa et
Paracentrotus lividus .

93,

9

Sédiment trés envasé. contenant une forte concentration de débris coquilliers (Cardium edule .Venus
verrucosa, Pleria hirundo. Corbula gibba ...) mélangés a des restes de posidonics.

94.

Sédiment vascux, assez compact ¢pais de 80 cm, présence de rares valves de Pinctada radiata. Venus
verrucosa, Jania rubens et débris de bryozoaires (Porella cervicornis et Pentapora sp) ct de rhizomes
morts,.

9s5.

Sédiment vaseux épais de 110 em. renfermant des débris de posidonics & partir de 15 em d’épaisseur du
sédiment ; présence de rares rhizomes tragants morts 4 la surface.

96.

Sédiment vascux de 70 cm d¢paisseur. contenant des débris coquilliers a partir de 5 em de la surface,
présence de rarcs rhizomes morts a la surface. Rares individus Murex brandaris. Lulima incurva.

97.

SV

Sédiment sablo-vascux grossier. épais de 60 cm 4 débris coquilliers nombreux présence d”Udotea petiola
de Chondrosia reniformis. Anchinoe fictitius. Pinctada radiata vivantes.. Murex brandaris, Corbula gibba,
Venus verrucosa, Paracentrotus lividus . Lichinaster sepositus, Didemnum maculosum

98.

Sédiment vascux épais de 110 em de couleur noire renfermant des débris coquilliers a partir de 10 ¢cm
(Dentalium rubescens. Turbonilla striatula, Parvicardium crassum) le fond est désertique a part quelques
rarcs Pinctada radiata.

17




Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammbé. Vol. 26, 1999

99, 17.5 HP-5G | Détritique edtier tormé par un sédiment sableux contenant des graviers tres fins. Les posidonics poussent
soit sur des mattes hautes de 1.5 m soit directement sur ce sabie sur lequel pousse une pelouse de
cymodocds. Udotea petiola et Halimeda tuna occupent la sous strate des rhizomes. Cet herbier est en
bonne vitalité. il correspond a un herbier de type 3 (recouviement de 75%) et dont fa densité toliaire est
de 450 faisceaux/m? Présence de Cliona sp. Cliona viridis. Aplysilta sulfurca. Chondrilla nucula.
Hemimyeale columella, Mycale massa. Anchinoe paupertas. Anchinoc tenacior. Haliclona mediterranca.
Haliclona sp. Cacospongia mollior.  Sarcotragus sp. Dysidea fragilis. Caryophillia sp. Cladocera
caespitosa. Plumularia. Halocordyle disticha. Filograna implexa. Sertella septentrionalis. Ecteinascidia
turbinata, Aplidium conicum. Botryilus schlosseri. Diazona sp.

100. 1.5 HP-SG | Sédiment sableux fin présentant des ripples mark et couvrant une datle rocheuse. Le sédiment est colonisé
par une pelouse & cymodocés dans laguelle on trouve Pinctada radiata, Chondrilla nucula. Pinna nobilis.
Holothuria tubulosa, I:cteinascidia turbinata. FHalocordyle disticha. ©'herbier de posidonie d une vitalité
excellente avee des teuilles frangeantes  (herbier type 3. avee un recouvrement de 90 % ct une densité
foliaire de 480 faisccaux/m?) a une structure dite « en marmite ». est fixé sur des mattes hautes de 50 4 70
cm, et sur un sédiment grossier. Ccet herbier renferme les especes suivantes Pinctada radiata, Pinna
nobilis, Chondrosia reniformis. Chondrilla nucula. Aplysilla sulfurca, Tethya aurantium. Tethya citrina.
Crambe crambe. Anchinoe paupertas, Mycale sp. Haliclona mediterranca Dysidea tupha, Dysidea fragilis.
Ircinia fasciculata, Sarcotragus muscarum. Calpensia nobilis. Ecteinascidia turbinata. Clavelina sp.
Aplidium conicum. Botryllus schlosseri. Paracentrotus, Sertella sp. Plumuiaria,

101. 7.5 HPE | Sédiment vaseux couvrant les mattes mortes hautes de 70 em. ainsi que fa matte vivante supportant un
herbier trés dégradé. et ou les vestiges de rhizomes morts sont assez nombreux. Cet herbier est du type
limite 1 et sa densité foliaire est a peine de 50 faisceaux/m ses rhizomes (souvent horizontaux sont
morts) poussent sur un sédiment assez envasé. Un détritique form¢ par des débris coquilliers et des restes
de squelettes de Madrepora oculata. Présence de Halimeda tuna. Chondrilla nucula, Spirastrelta
cunctatrix. Mycale sp. Hymeniacidon sanguinca. Haliclona mediterranca. Haliclona sp. . Aplysilla
sulfurca Ircinia fasciculata Cacospongia mollior. Dysidea avara, Plumularia. Sertella septentrionalis.
Halocordyle disticha. Balanophyllia curopea. Paracentrotus lividus. Fcteinascidia turbinata.

102. 4.5. HPE Sédiment vaseux recouvrant des mattes mortes hautes de 70 em. ces derniéres abritent un peuplement &
Halimeda tuna et quelques Dictyota dichotoma. On note aussi la présence d*Anchinoe paupertas,
Anchinoe fictitius. Aplysilla sulfurca. Chondrilla nucula Chondrosia reniformis. Polycitor sp. Botryllus
schlosseri, Aplidium conicum. Ecteinascidia turbinata. Clavelina nana. 'I'res rares pousses de Posidonics
vivantes, assez dégradées dont les rhizomes sont assez envasés et déchaussés sur 15 cm en moyenne
correspondant & une limite régressive de type 2 et qui limite un herbier de type 1 (recouvrement de 30% ct
densité foliaire de 198 faiscecaux/m?). Sur les fonds cnvasés. on rencontre aussi quelques tres rares
Caulerpa prolifera. Station a 600 m au sud du canal de Houmt Souk

103. 9.5 v Sédiment vaseux épais de 70 ecm. de couleur sombre et de consistance motle. occupdé par Halimeda tuna ct
Udotea petiola. rares débris coquilliers et valves de Pinctada radiata sur lesquelles se fixent Ecteinascidia
turbinata,. On note aussi la présence de Chondrilla nucula. Tethya aurantium. Corbula gibba. Cucumaria
 planci. Capitella capitata. Didemnum maculosum.

104. 8 HPL: Sédiment vascux épais de 70 cm avee quelques rares touftes de posidonies. herbier est du type limite
régressive de type 1. ayant un recouveement de 20% et une densité foliaire de 39 faisccaux/m?. Il y'a
présence des mémes espéees que ceux rencontrés dans la station préeédente. notamment les coquilles de
Pinctada radiata souvent colonisées par Licteinascidia turbinata . ‘Irés rares lHolothuria polii. Tethya
aurantium ct Chondrosia reniformis.

105. 5.5 HpL: Sédiment vaseux épais de 70 em, présence de quelques cymodoceds et de rares posidonics, ces derniers se
limitent & la profondeur de 5 m. disparaissant aussi bien au-dessus quau dessous de cet isobathe. Ces
faisceaux présentent "aspect d un herbier de posidonies en limite régressive de type 1. juste un peu plus
dense que celui visitée a la station précédente (recouvrement de 35% et densité foliaire de 75
faisccaux/m2. Rhizomes horizontaux et présence de nombreux rhizomes morts). Au dessous de 5 m de
protondeur, le fond cst tapissé par une pelouse peu dense de Cymodocea nodosa (dont certaine tiges
portent le bryozoaire Cellapora pumicosa). Rares individus de Ophioderma longicauda, Holothuria polii
et Mycale massa.

106. 3 Y Sédiment sablo-vaseux a sableux. Vers 3m de profondeur fini la pelouse a cymodoeds rencontrés O la
station précédente. De -3m vers -2m, cette pelouse est remplacée par des cystoseires qui poussent sur fe
s¢diment fin recouvrant une dalle rocheuse. Présence de Actetabularia acctabulum. Halisarca sp. Murex
brandaris, Ecteinascidia turbinata. Botryllus schlosseri. |

107. 9.5 v Sédiment vascux formant une couche ¢paisse de 100 cm couvrant des mattes mortes. et dont a surface est
occupée par des champs de Pinctada radiata (colonis¢ par Balanus.sp) [alimeda tuna. Holothuria
tubulosa, Amphipholis squamata.

108. 5.5 HPE | Sédiment vascux épais de 80 cm au moins, couvrant des mattes mortes. Un herbier rémanent existe du
type limite régressive type 1 poussant & partir de rhizomes horizontaux. on note aussi la présence de
nombreux rhizomes morts (recouvrement de 30% et densité foliaire de 198 faisceaux/m?). et comprenant
un peuplement assez pauvre. Ecteniacidia turbinata (abondante sur les feuilles de Posidonices) Halimeda
tuna, Pinctada radiata, Paracentrotus lividus ¢t Psceudodistoma crucigaster.  Des vasicres de 5 m de
diamétres sont présentes sans aucune vie macro-benthigue visible.

109. 4 % Sédiment vascux ¢pais de 40 cm. couvrant des mattes mortes. Une pelouse de cymodocés dense y est
P PPIrE R e o P L ] N -
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fixée avee quelques rares Pinctada radiata et Ophioderma fongicauda de nombreux espaces non
colonisds : cette pelouse atteint isobathe 2.5m.

PO

HP-SG

Des herbiers « en marmites » en bon ¢tat (tvpe 3. avee un recouvrement de 87% ct une densité toliaire de
443 faisccaux/m?) occupent la frange s™¢tendant de - 2.5 m vers - 1 m de profondeur. et dont les feuilles
sont frangeantes. protégeant ainsi un plan d’cau du type formation lagunaire ou s”installent Cymodocea
nodosa et Caulerpa prolifera (rares) et plus loin Corallina clongata. Cet herbicr renferme un peuplement
dense de bivalves (Arca noc. Glycimeris glyeimeris. Pteria hurundo) et de Gastéropodes (Murex
brandaris, Murex trunculus. Buccinuium corneum. Fasciolaria lignaria). 1.e fond est formé par une dalle
rocheuse couverte par un sédiment grossicr. Présence de ripples marks.  (émoignant de la présence d'un
courant de marde assez fort (Pointe nord-ouest de Djerba : bord Djellid)). Présence de Geodia cydonium,
Tethya citrina. . Chondrosia reniformis. Chondrilla nucula. Cliona celata. Cliona sp. Cliona viridis,
Hymeniacidon sanguinca. Crambe crambe. Anchinoe paupertas. Anchinoc tenacior. Aplysitla sulfurea,
Ircinia variabilis, Ireinia muscarum. Aplysina acrophoba. Schizoporella sp. Veniracardia antiquata. Venus
verrucosa. Reptadeonella sp. Leteinascidia turbinata et Polycitor sp.

1.

1P

Herbier de posidonies présentant un envasement & plusicurs endroits. Et dont les chenaux inter-mattes
sont formés par un sédiment vascux ¢pais de 50 cm (Venus verrucosa. Glycimeris glycimeris
Venericardia antiquata). 1°¢état de herbier est assez moyen. avee des rhizomes souvent horizontaux et
présence de quelqgues rhizomes morts. correspondant & un herbier du type limite profonde 2. présentant
un recouvrement de 45% et une densité foliaire de 450 faisccaux/m?® . Présence d une population & forte
densité de Ophioderma longicauda Paracentrotus lividus et de ‘Tethyidae (Tethya aurantium, Tethya
citrina). On remarque aussi la présence d”Aplysina acrophoba. Schizoporella sp. Caryophillia sp.
Balanophyllia curopea. Pinctada radiata et Leteinascidia turbinata.

Sédiment vascux de teinte claire. épais de 70 cm. recouvrant une matte morte de posidonie. On note fa
présence importante de terriers (12 terriers/0.16m?) et de rares valves de Pinctada radiata colonisées par
l'cteinascidia turbinata ¢t Didemnum maculosum.,

DCE

Détritique cdticr envas¢ Cpais de 30 em composé par un sédiment grossier avee présence de débris
coquilliers ct de reste de squeleties de Cladocera cacspitosa. couvrant une matte morte de posidonies. On
note fa présence de rares rhizomes tragants morts 4 la surface. longs de 60cm en moyenne cb souvent
colonisé par Lcteinascidia turbinata,

114

Sédiment vaseux épais d une vingtaine de em. avee parfois une fine couverture de sédiment grossier a sa
surface. ripples marks hauts de 15 em. ¢t dont les crétes sont recouvertes par une vase piteuse de
consistance extrémement molle. qui colle aux doigts et de couleur noir foncé (charbon provenant des
rejets des ICM) et qui recouvre une tanathoeénose situcée a 20 cm de la surtace. Malgré le brassage
important subit par ce fond. et dont Ies ripples marks indigquent Uimpact sur le sédiment. la couche de
vase est tellement molle et gluante qu'elle résiste a action de brassage et atteint 20 ¢cm d*¢épaisscur.

Sédiment vascux ¢pais de plus de 100 cm. recouvrant un sédiment vaseux de consistance encore plus
pateuse. assez compacte. ressemblant & du plitre et qui s enfonee profondément sous la premicre couche
de vase. Visibilité nulte. un éeran noiratre composé de trés fine particules en suspensions recouvre le
tonds. sur une hauteur de 70 cm. Aucunc vie apparente.

116.

Sédiment vascux Epais de 20 cm et couvrant une tanathocénose de posidonie. Présence d une pelouse de
cymodocée peu dense. avee quelques caulerpes partois en toultes. Les frondes de ees dernicres atteignent
30 em de longueur. Quant les caulerpes sont en toulles. les stipes ont alors une densité comprise entre 6 4
12/m? : mais le plus souvent ces stipes sont isolées. en cffet les caulerpes occupent rarement des
superticics supcricures @ 2 m?. On note aussi dans cette station des plaques de evanophyceae (Couté A,
communication personnelle). rougedtre et d’une superficie de 30 em? en moyenne, contenant notamment
Spirulina sp. Enfin le sédiment est parsemé de terriers et de valves de Pinctada radiata,

7.

9.6

Sédiment vascux Epais de 30 ¢m et couvrant une matte morte de posidonic. avee présence de rares
rhizomes tragants morts a fa surface longs de 30 em. La Spiruline forme des crodtes assez étendues (70
em?). On note la présence de terriers (15 terriers/0.16 m?), de rares valves de Pinctada radiata et quelques
pousses de Udotea petiota. En cffet depuis le départ de Gabes, nous avons rencontré des quantités
remarquables de phytoplancton filamenteux flottant soit & la surtace soit entre deux caux. et composcés
principalement de Diatomeac et de Dinophysis (Colté. A. communication personnelle)

118.

HPE

Sédiment vascux sur lequel pousse quelques rares posidonies (60 faiscecaux/m? et dont e recouvrement est
de PPordre de 20%. rhizomes morts ¢t souvent les faisccaux poussent a partir de rhizomes horizontaux)
formant unc herbier tres dégradé et dont les rhizomes sont déchaussés sur 20 em. 1. aspect de Pherbier est
celui d'un herbier de posidonics de type limite régressive 1. Présence d Udotea petiola. Ophioderma
longicauda et de plaques de Spirulina sp.

9.

HP-SG

Herbier de Posidonic. poussant sur des mattes hautes de 40 em. Cet herbier bien brassé par la houle du
large n’est pas trés dégradé en ce qui concerne sa densité (493 faiscecaux/m? et recouvrement de 60%,). par
contre les rhizomes peavent étre déchaussés sur 20 2 30 em de longueur. 1état général est celui dun
herbier de type2. Le sédiment est sablo-vascux. avee présence de Halimeda tuna en trés grande quantités
de Udotea petiola. Ulva. sp. Enteromorpha.sp. Tethya aurantium Chondrilla nucula. Crambe crambe.
Anchinoc paupertas. Aplysina acrophoba. Caryophillia sp. Batanophyllia curopea. Schizoporella  sp.
Calpensia nobilis, Glycimeris glycimeris. Venus verrucosa. Vencricardia antiquata. Pscudodistoma
crucigaster et Polycitor sp.

120.

10

Sédiment vascux ¢pais de 20 ¢m et plus. recouvrant une matte morte. Parfois des eflicurements de
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rhizomes morts sont rencontrés. Les rhizomes sont colonisés par ascidie coloniale Didemnum sp.

121.

21

HP-DC

Herbicer de posidonies poussant sur des mattes hautes de 150 em au moins. L.es chenaux inter-mattes sont
longs (70 m au moins) et forment des couloirs larges de 20 @ 30 m. Ces couloirs sont tapissés de dalles
rocheuses de (.7m? souvent perforées par Cliona vastifica, C.viridis, Cliona.sp et sur tesquelles se sont
souvent fixés des éponges massives comme Ircinia fasciculata, Sarcotragus sp. Cacospongia mollior. |e
sédiment qui occupe le fond entre fes dalles rocheuses et un sédiment grossier renfermant des madrls.
L herbier est du type 3 (Recouvrement de 75% ct mattes > 1m) bien qu'il soit moins dense que les
herbiers de ce genre, puisque sa densité foliaire n’excéde pas 445 taisceaux/m2. 1t conticnt de nombreusces
ascidies, surtout en bordure de mattes ainsi que I’oursin Paracentrotus lividus. Présence de Halimeda tuna.
Udotea petiola. Anchinoe sp, Cladocera caespitosa et d’ascidies (Polycitor sp. Botryllus schlosscri.
Aplidium conicum . Clavelina nana, Diazona sp).

122.

HPE

Sédiment vaseux €pais de 50cm couvrant des mattes mortes de posidonies. quelques rares posidonics se
sont fixées et se développent sur cette vase. de maniére a ce que 1'ensemble rappelle I"aspect d un herbier
en limite régressive de type 1 (Rhizomes horizontaux. souvent morts, recouvrement de 20% ct densité
foliaire de 60 faisccaux/m?). Présence de Chondrosia reniformis . Murex trunculus, Paracentrotus lividus .
lichinaster scpositus, Microcosmus sp.

123.

Sédiment vaseux épais de 80 cm. Présence de débris de bryozoaires (Pentapora fasciali, Pentapora sp). de
rares valves de Pinctada radiata, Venus verrucosa ct de restes de rhizomes morts. Trés rares Jania rubens,

124.

Sédiment vascux ¢pais de 90 ¢cm et comportant des débris de posidonies et des restes de coquilles de
gastéropodes a partir de 15 em. Présence de Venus verrucosa, et de Mycale sp.

125.

HPE

Sédiment vaseux couvrant un herbier de posidonies de type limite régressive 1. ayant un recouvrement de
30% et unc densité foliaire de 70 faisccaux/m?. Les mattes sont haute de 70 cm. 1.es restes de rhizomes
morts sont nombreux. Des débris coquilliers et des restes de squelettes de Madrepora oculata forment un
détritique cotier. Présence d'Halimeda tuna. Chondrilla nucula. Hymeniacidon sanguinca. Crambe
crambe, Anchinoe fictitius, Cacospongia mollior Ircinia fasciculata, Aplysina acrophoba, Plumularia sp.
Balanophyllia curopea. Ophioderma longicauda. Paracentrotus lividus et Licteinascidia turbinata.
Microcosmus sabatier,

126.

HPE

Herbier de posidonie dégradé et clairsemé. de type 1 (recouvrement de 40% ct densité foliaire de 270
faisceaux/m?). couvert en partie par un sédiment vaseux. Présence de nombreux rhizomes morts et de
Udotca petiola, Ircinia variabilis. Sarcotragus spinosula, T'ethya aurantium. Anchinoe tenacior. Pinctada
radiata, Holothuria forskali, Cuccumaria syracunasa Paracentrotus lividus ct de Phallusia sp

127.

HPE

Herbier de posidonic envasé et présentant des chenaux inter-mattes recouverts par un sédiment vascux
épais de 50 cm. L’herbicer est du type 2 (recouvrement de 50% et densité foliaire de 320 faisceaux/m?) .
Présence d’Udotea petiola (principalement), de Geodia. Tethya aurantium, Cliona vastifica . Anchinoc
tenacior, Ircinia fasciculata, Aplysina acrophoba, Cuccumaria syracunasa et Pinctada radiata.

128.

10

Sédiment vaseux ¢pais de 50 cm | contenant des restes de posidonies a partir de 25 cm. Cette vase couvre
un fond dur rocheux. On note la présence de Murex trunculus, Murex brandaris, Cucumaria syracusana .
Eulima incurva, Sabella penicitlus et Microcosmus sp

129.

HP-sv

Sédiment sablo-vaseux couvrant un herbier peu dégradé du type 2 (Recouvrement de 50% et densité
foliaire ¢gale & 280 faisccaux/m?); présence de Halimeda tuna, Udotea petiola, Dictyota dichotoma .
Tethya citrina, Anchinoe paupertas. Anchinoe tenacior, Ircinia fasciculata Sarcotragus muscarum,
P .radiata, Cucumaria syracunasa Cucumaria planci, Ophioderma longicauda. Pscudodistoma crucigaster
ct Polycitor sp

130.

Matte morte recouverte par un sédiment vascux épais de 20 ¢m et plus. contenant de nombreux restes de
Gibbula albida, Cardium edule, Venus verrucosa. Présence de Holothuria forskali et 1ulima incurva

131.

HP-SV

Herbier de posidonic recouvert par un sédiment sablo-vaseux. 1.’herbier de type 2 nest pas trés dégradé,
avec un recouvrement de 65% et une densité foliaire de 400 faisceaux/m2 Pas de rhizomes morts ni de
rhizomes horizontaux, Présence de Halimeda tuna, Udotea petiola Geodia cydonium. ‘I'cthya aurantium,
Ircinia fasciculata. Ircinia muscarum, Ircinia spinusola, Halocordyle disticha, Sertella septentrionalis,
Natica sp, Pinctada radiata, Rudicardium tuberculatum, Glycimeris glycimeris Paracentrotus lividus.,
Microcosmus sp, Halyocinthya papillosa, Aplidium conicum.

132.

Présence d’une pelouse a cymodocés clairsemés et d’un sédiment vascux épais de 20 em., avee Caulerpes
isolécs ou cn flots occupant des surfaces inférieures a 2m2 Présence de cyanophyceac rouges (dont
Spirulina sp) qui se développent a la surface du substrat sous forme de pellicule épaisse de 0.4 cm, de
terriers, de Murex trunculus. Pinctada radiata, Parvicardium crassum. Tonna galea, Pagurus pridauxi,
Microcosmus sp, Halyocinthya papillosa et Aplidium conicum.

133.

Sédiment vaseux ¢pais de 20 cm recouvrant une matte morte, contenant de nombreux restes de Gibbula
albida, Venus verrucosa. Présence de Eulima incurva

134.

HPE

Sédiment vaseux ol poussent quelques posidonies dont les rhizomes, sont le plus souvent horizontaux ct
déchaussés sur 15 cm au moins du genre herbier cn limite 2 souvent ¢n régression, présentant un
recouvrement de 40% et une densité foliaire de 250 faisceaux/m2 Présence d'Udotea.petiola, Spirulina
sp. Chondrilla nucula, Spirastrella cunctatrix, Mycale sp, Hymeniacidon sanguinea Haliclona
mediterranea. Dysidea avara , Plumularia. Madrepora oculata, Halocordyle disticha. Batanophyllia
curopea, Sertella septentrionalis, Echinaster sepositus, Holothuria forskali. Ophioderma longicauda.,
Paracentrotus lividus, Didemnum maculosum et Ecteinascidia turbinata.
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HeL:

Herbier de posidonie poussant sur un sédiment vascux ¢pais de 50 em et dont les rhizomes sont
déchaussés. mais souvent verticaux (herbier de type 2 ¢t dont la densité foliaire est de Mordre de 390
faisccaux/m?). Présence dune pelouse & cymodoeds. de Halimeda tuna. Ircinia variabilis. Pinna nobilis,
Pinctada radiata. Murex trunculus. Parvicardium crassum. Parvicardium exiguum, Venus verrucosa,
Venericardia antiquata. Paracentrotus lividus . Ophioderma longicauda et Aplidium conicum.

10

Sédiment vascux de consistance pateuse ¢t molle. épais de 70 ecm. couvrant des mattes mortes. Surface
colonisée par Halimeda tuna et Udotea petiola gquelques rares débris coquilliers qui permettent la fixation
d’Ecteinascidia turbinata. des individus de Holothuria polii. Amphipholis squamata; ainsi que quelques
Pinctada radiata (colonisé par Balanus.sp).

9

Sédiment vaseux de consistance molle. ¢pais de 50 e les quelques valves de Pinctada radiata permettent
A Licteinascidia turbinata de se fixer Présence de Halimeda tuna. Udotea petiola, Amphipholis squamata

138.

10

Sédiment vascux de consistance molle épais de 60 em. présence de Amphipholis squamata, Ecteinascidia
turbinata (sur valves de Pinctada radiata) Udotea petiola et Halimeda tuna rares.

139.

Sédiment vaseux. ¢pais de 70 cm et couvrant une matte morte; rares Udotea petiola, Halimeda tuna et
Chondrilla nucula. Ficteinascidia turbinata sur valves de Pinctada radiata.

140.

HPL:

Sédiment vascux ¢pais de 70 em. recouvrant une matte morte de posidonie, ["herbier vivant est situé a 6m
de profondeur. il est peu dense (herbier de type 1 en régression et dont la densité foliaire est de 55
faisccaux/m?), scs rhizomes (souvent horizontaux et morts) poussent sur un sédiment assez envasé. Il a
des feuilles qui poussent a partir de rhizomes horizontaux. Udotca petiola et Halimeda tuna proliferent
sur ce sédiment. Présence de rhizomes morts. On y rencontre des individus de Fasciospongia cavernosa,
Sarcotragus spinosula. Paracentrotus lividus. Astropecten aranciacus et Venus verrucosa.

141.

DCE

Détritique coticr tres appauvri (débris de valves de Chlamys glaber) présence de cuvettes envasées par un
sédiment ¢pais de plus de 80 cm.. présence de rares ascidies (Aplidium conicum, Pseudodistoma
crucigaster. Microcosmus sabatier et de Ecteinascidia turbinata sur valves de Pinctada radiata) et des
bivalves Parvicardium crassum ct 1'cHina scrrata.

Matte morte recouverte par un sédiment vaseux épais de 30 em. Présence de rhizomes tragants morts, de
Spirulina.sp en plaque brune a rougeatre ; rares valves de Pinctada radiata et d*Udotea petiola.

HPL

Rares faisccaux de posidonics. poussant sur un sédiment vascux. Ces plantes assez dégradées ont des
rhizomes souvent horizontaux  déchaussés sur 15 a 20 em:. Avec un recouvrement identique a celui de la
station 35 (20%) ct une densité foliaire de 60 faisccaux/m?. ["aspect général est celui d’un herbicr de type
limite régressive 1. Présence de Udotea petiota, - Spirutina. sp en plaque. FFasciospongia cavernosa, Ircinia
variabilis. Mycale sp. Halisarca sp. . Murex brandaris. Parvicardium crassum, Venus verrucosa.
Vencricardia antiquata et de Amphipholis squamata.
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Tableau 1l : Liste des espéces et des stations de signalisations

o
|9
3 Genre et espéce STATIONS
-1
&
. Spirudina sp et . 20,010, 117, 118 132134, 142, 143
Cvanopineae . 117, 66,
. Dyvnopfusis sp . 119
. Foeromorphut sp . 11y
. Uilva lactuca . 106
. Acetabutaria acetabulum . 10, 14,35 41,5390, 91,9297, 99,103, 117, 118, 119,121, 126, 127,129, 131, 134, 136,
. Uidotea petiolu I37, 138,139,140, 142, 143
. 700,11, 12, 20,46, 53,90, 91,92, 99, 1G], 102, 103, 107, 108, 119, {21, 125,129, (31, 135,
. Halumeda tuna 136, 137, 138,139, 140
. 31,32, 35102, 110,116,129
. Cunlerpa prolifera . 102,129
. Dictyota dichotoma . 12,27, 110
. Coralling elongata . 40,94, 123
. Jana rubens . 4,18 23,59, 72 73, 74,
. Luthothamninm calcareum | o 27,46, 62
b . Pseudofithophviiom
—(5 expansum . 27,62
,?\' . Pevsonnclia squamata
. Cymodocea nodosa . 3,12,20,46,99, 100, 103, 106, 109, 116, 135
© @ . Posidonia oceanica . 7.8 00,01, 12,1317, 20,27, 35,46, 53, 62,90, 91,92, 99,100, 101, 102, 104, [0S, ]08, 110,
4 b HLTIS, 119,120,122, 125,126, 127,129, 131, 134, 135, 140, 143
£3
. Ceodia evdonium . 53,91, 110,127, 131,
. Cliona vastifica . 53,91, 121,
Clhiona virdis . 12,53,91, 99, 110,121,127
. Cliona celuta . 91,99, 110,
. Chiona sp 12,84, 99,116,121,
. Tethva citrina S A0 12,013,100, 110,111,129,
. Tethva aurantium . 12,17, 20,92, 100,103, 104, 111,119, 127,131
. Spurastrella cuncratrix . 12,101, 134,
. Hemumyeale columella . 84,99
. Hymenmiacidon sanguinea | o 101,110,125, 134,
. A veale massa . 12,2092, 99, 105
. Aveale sp . 20,100, 101, 124, 134, 143,
. Crambe crambe . 12,2884, 92, 106, 110, 119, 125,
. Anchinoe fictitius . 97,102, 125,
” . Anchinoe enacior . 12,27, 84,92, 99, 110,127, 129,
é . Anchinoe paupertas . 2899100, 102, 110,119, 129,
= . ( hondrosa renformis . 10, 12,27, 41,.53, 91,97, 1006, 102, 104, 110, 122,
= . Chondridia nucula . 10,12, 27,99, 100, 101,102, 103, 110, 119, 125, 134, 139
% . Aaptos aaptos . 18
5‘: . etrosua fictfornus . 7.20.62
. Haliclona meduerranca . 99, 100, 101, 134,
. Haliclona sp . 99,101,
. Aplysilla sulfirca . 12,17,62,99, 100,101, 102, 110
. Cacospongia mollior . 99, 101, 121,125
. Ihsidea avara . 27,62, 101, 134,
. Dusidea fragilis . 62,99, 100,
. Dvsudea tupha . 100
. Iremua fascicudata . S, 24,57,92, 100, 101, 121,125,127, 129. 131,
. Tremna variabhilis . 1246, 110,121,126, 135, 143,
. Trema muscarum . 12,92, 100,116, 129, ]3],
. Sarcotragus spmosula . 126,131, 140
. Surcotrags sp . 599121,
. Fusciospongia cavernosa | e S.01,29, 140, 143,
. Aplysma acrophoba . 12,98 110 111,119,128, 127,
. Halisarca sp . 1006, 143,
. Hulocordvie disthica . 7.27.02, 99,100, 101, 134,
4 o Plumulara sp o 72799100, 101, 125, 134,
o . Cerianthus membranaceus | o 23,854,859 60,61, 67, 74,
:E . Cladocera caespitosa . 99,113,121,
@) . Carvoplullia sp . V9. 111,119,
7 . Batanophyvila curopea . 70080 11 119,125, 134,
O
. Caputella capuata . 29.37.87.89, 103
» . Aphrodia aculeatu . 5.73.6/1. 80
§ . Sahetla penicidlus - 21, 54,85, 128,
T . Sabella sp . 22,31
//_ . Sparographs sp . 23
< . Filograna implexa . 99,
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. Calpensica nohidis . (06, 119,
. Nchuzobrachictla . 12,90
v sangumend . 12004,
E . Cellapornt pumicosda - J.6U N ]S
g . Dentapora fuascuilis . O8N N 0
E’ . entapara sp - AN D 6 N IS
ot . Porella corvicorni . P
= . Repradeonclla sp . JO 10 4647 5390 110 111,119
. Neluzoporella sp . Y100 0], 134,
. Nertefla seprentrionalis
. Lermetus trugucier .
. Nerpudorbu arenarus .
. Aporrhais pes-pelecan .
. Cibbula albida .
. Furiella communns .
. Zonaria pyrum .
. Nattca sp . S,0088, 131,
. Ll micurva . 70,7389, 96, 12N 130,133,
. Tonna galea . 15,20 67,13,
. Mrex truncul us . SN 27, T L1022 12N 1320138
. Nurex brandars . 9, 16,25, ) A1 40, 34, 5576, 88, 96,97, 106, 110, 128, 143
. Buccmudunt corneum . 12,110
. Fasciofaria fignaria . Fin
. Lurborndia striatula . S9 7170 8098
. Oxynoe olivacea . 25
. Dyenteddiam rihesceny . O 44 49 N 82 56,5779 8] 82, 83, 85, 98
. Venerupis decussata . 4
& . Glvenmerss ghvemeris . F2,22, 2032000011119, 151
= . Spondvlus gacderopus . 22032, 3
E . Preria hurundo . 342,93 110
= . Pmna nobilis . A7,46, 33, 100
< . Pnctada radita . 1204050004, 16, 18 19,200 20 22,05, 26, 27,28 30, 31, 32, 33, 38,46, 47,49, 51, 53, 57,
< SO00,61 02 08,69, 70,72, 73 74, 82, 83, 85 N7, 91,9294, 97,98, 100, 103, 104, 107, 108,
TOU T TIO,07, 1260, 127 1209, 131, 132 135,736, 138, 139, 141, 142.
. Chlamys glaber . 16,25, 30 47,5763, 67, 14]
. Chilamys sp . 23
o Corbula gihha o G Y LS 622 30 53 38 30 0, 42, 45, 48, 66, 69, 76, 77, TN, 86, 87, 93,97, 103
. Cardmm cdule . TN 9SS0
. Parvicardiom crassum . LSS S 3V S SUCS SN S0 00, 66,69, 70, 81, 82,98, (32, 135, 141, 143
. Darvicardaan cxigum . 228 32033370 853,
. R licardmm . 20,48, 49 13
woerculatum . SONCIN AL G2 04 Y3 94 9T 0 1T T, 136, 133,135, 140,
. {nus verrucosa . TO2 04,90, L1 TEY T3S 43
. Venercardia antiquata . N2 NS T,
. lrea noc . SOSN8,
. Diomax trunculus - v
. Donax senustriafus . RN OR AL AR T LAY B A N T S F
. Tettma serrata . 3.NY
. Sofen ensis
. Bualanus sp .
i} . Lambrus ansidifrons .
?r’ . Pagurus pridaui .
73 . Pencans kheralurus .
x
~
. Holothurw poln . G020 104, 105,136
. HHolothuru forskal . DA AN AN VAR L R TR S (R R TR R
. Holothura tibudosa . 00,107
o . CUCHmMaras sSvracusand . NSNS 2 20 B0 30 S0 R I 0 20 127 12N, 109
"‘;ﬂ . Cucunar planc . s 0
o . Paracentrotus hivicddis . N LTS 8 20,0, 36, 5362 71 w0 92 97 00 TOS, 1 20, 122108, 126, 131, 134,
g 135, 140
Z . Astropecten aranciacus . 12,62 140
3 . Fchmister sepositus . L 46,9120 134
= . Ophioderma lonszcandum | o AO7 NOSO00 T FIS IS J2v 134,135
. Amphipholes squamata . SNUT 36, 137 438 143
. Ophinra texiura .
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20,21, 28,33, 34, 46,99, 100, 102,121,131, 132, 135, 141

12,27, 108,119,129, 141,

12,33.67,97. 112, 134

16,20, 22,37, 59, 88, 13, 1201, 134,

12,27,102, 110, 119,121,129,

13,32, 54,102,121

90, 121,

30,80, 124, 141

Microcosmus sabatier 34,46, 122,128 131, 132,

Microcosmus sp 1,2,9.12, 19,25 26,27, 29,37, 48 54,60, 61, 67, 68, 82,99, 100, 101, 102, 103, 104, 106,
Fctemascidia turbinata O, 1L0C LT 112, 113,125,134, 136,137, 138,139, 141.

90, 126,

Phallusia sp . 99, 100, 102, 106, 121,

. Botrvllus schlossert . 21,28, 33, 34,46, 131,132

. Halvocinthya papillosa

Aplidium concum
Pseudodistoma
crucigaster

Didemnum maculosum
Didemnium sp
Polvcuor sp

Clavelina nana
Diazona sp

@ & o o o 5 0 0 o 0

ASCIDIES
e o 06 0 ¢ o s o

1. LE COUVERT VEGETAL

1. L’HERBIER A POSIDONIA OCEANICA
D’apres les tableaux 1 et II, Posidonia oceanica a été retrouvée dans 38 stations (Y compris les
deux stations de Ras Essmoum, au sud de Kerkennah.), soit 26% du total des stations prospectées. Les
herbiers sont le plus souvent assez dégradés, de type limite régressive. Dans 73% des cas ils sont fixés
sur des fonds envasés ( c¢f. 1.4 Distribution des herbiers selon le type de fond).

A Pexception des stations de références au sud/sud-est de Ras Essmoum (st 99 et 121) et de celle
installée a la limite Est de notre zone d’étude (st 62), les herbiers a posidonie sont limités a une frange
tres littorale puisqu’ils n’atteignent -12m de profondeur que dans trois stations seulement (ces 3
stations les plus profondes, toutes situées en face de la cote ouest de Djerba, sont aussi caractérisées
par un fond d’herbier relique). Par ailleurs et de maniére générale les stations a herbiers sont bien
localisées sur le littoral ouest de Djerba, en face du littoral de Zarrat et sur la frange coticre s’étendant
de la skhira a Ouedref.

1- RECOUVREMENT, DENSITE FOLIAIRE, DISTRIBUTIONS.

1.1 Classification des herbiers suivant le recouvrement [d’apres les travaux d’Augier (1986)
et de Meinesz et Laurent (1978)].

L’étude des estimations de recouvrement de ces 38 stations (fig. 2), montre que dans 18
stations (47% du total) les herbiers se classent dans des types ayant un recouvrement compris entre 5
et 50%.

De plus, ’herbier de limite régressive a été retrouvé dans 19 stations (50% du total), ce qui veut
dire que la moitié des posidonies rencontrés dans notre zone d’étude formait des herbiers en limite
profonde régressive et ne disposait que d’un recouvrement assez faible.

Les herbiers de type 3 (recouvrement entre 75 et 100%) ont été signalés dans 3 stations, en plus
des deux stations de référence de Ras Essmoum. Ces 3 stations sont toutes trés peu profondes (-3m au
maximum) constituées par un herbier en marmite avec des feuilles frangeantes et se trouvent dans des
zones ou les courants de marées, assez forts (présence de ripples marks), leurs permettent de disposer
d’eaux continuellement renouvelées.

La comparaison de ces résultats avec ceux intéressant les herbiers de posidonie du golfe de
Hammamet (Ben Mustapha et Hattour, 1992) ou I’herbier du type 3 a €té rencontré dans 77,5% des
cas, permet ainsi de confirmer que la distribution des herbiers suivant le recouvrement est largement
tributaire de la qualité remarquable du milieu (Péres et Picard, 1975 ; Meinesz et Laurent, 1978 ; Péres
1977 ; Greenpeace, 1991).
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Figure 2. Distribution de I’herbier suivant le recouvrement

1.2. Classification des herbiers suivant la densité foliaire. En nous référant au classement
des herbiers suivant la densité foliaire (herbier type V : densité inférieure ou égale a 150 f/m?; herbier
type 1V : densité comprise entre 150 et 300 /m? ; herbier type 111 : densité comprise entre 300 et 500
f/m? ; herbier type 11 : densité comprise entre 500 et 700 f/m? ; herbier type 1: densité supérieure a
700f/m? ; d’aprés Giraud, 1977), I’analyse du tableau 11 montre que 52% des herbiers étudiés sont du
type IV et V, c’est a dire qu’ils ont une densité foliaire inférieure a 300 faisceaux/m? (fig. 3). Les
herbiers de type V (densité foliaire inférieure a 150 F/m?) sont les plus représentatifs au golfe de
Gabes, ils ont été rencontrés dans 13 stations et sont tous en limites régressives.
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Figure 3. Distribution de I’herbier suivant la densité foliaire
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Par ailleurs dans 19 stations nous avons rencontré un herbier en limite régressive. Cest a dire
que si dans les conditions normales de luminosité et de qualité des eaux, I’herbier de type V indique
des herbiers en limite profonde, situés généralement au dela de I'isobathe —20m (Giraud, 1977). et
pouvant atteindre -35m en Tunisie (Ben Mustapha et Hattour, 1992), -38 m en France (Boudouresque
et al, 1982), -35 a -40m a Majorque en Espagne (Ros e¢f al, 1985) et -38 a -42m en Grece (Ben
Mustapha, inédit) ; dans le cas du golfe de Gabés, ces 19 stations se situent a une profondeur comprise
entre -10 et — 4,5m (a ’exception des st 11 et st 13, ou la profondeur atteinte est de —12m), c’est a dire
que I’herbier, qui est déja dans une situation assez précaire (limite régressive), a une limite profonde
franchement littorale. Ainsi les endroits ou Posidonia oceanica existe sont confinés dans une ceinture
cotiére trés réduite par rapport a la limite profonde atteinte dans les années 20 (Le Danois, 1925). Son
état général est par ailleurs assez « délabré ».

Ces constatations relatives a la distribution des herbiers par rapport a leur densité toliaire, a la
présence importante d’herbiers de type V en régression, et a la situation bathymetrique « inhabituelle »

de ces herbiers, corroborent ce que nous avons écrit plus haut a propos de la distnibution des herbiers
suivant leur recouvrement.

1.3. Distribution des herbiers suivant la profondeur. L’¢tude de la répartition et de la
distribution des herbiers a posidonies du golfe de Gabés suivant la profondeur montre que ces herbiers
se distinguent par leur limite profonde excessivement décalée vers les faibles profondeurs. En effet.
pour les 38 stations inventoriées, 30 sont implantées a une profondeur inférieure ou égale a -10m, et

seulement 5 stations avaient des herbiers localisés a une profondeur comprise entre -10 et -15m (tig,.
4).
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Figure 4. Distribution des herbiers suivant la profondeur
Au dela de —15m de profondeur, I’herbier est présent dans 3 stations uniquement :
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L herbier des deux stations de Ras Essmoum (st 99 et 121), qualifiée de référence, présente un état
général excellent. Quant a celui de la station 62 il a retenu notre attention du fait qu'il semble étre
'ultime herbier profond (-21m) existant au golfe de Gabes. Cet herbier est dans un état dégradé
(tableau 1I), il est fix¢ sur du détritique cotier qui abrite des espéces sciaphiles indicatrices de la
biocénose coralligene de I'étage circalittoral (telle que Peysonnelia  squamata et
Pseudolithophylum expansum). Ce qui indique que nous sommes a la limite de 1’étage Infralittoral.
Nous pouvons considérer que cette station représente la seule exception a la régression excessive
de I’étage infralittoral au Golfe de Gabes.

En outre, cet herbier semble bien en voie de disparition, en effet son absence des stations 13 et 14
d’une part, et sa présence envasé et en mauvais état a la st 102, d’autre part, argumentent et
appuient I’hypothése de sa disparition rapide.

1.4. Distribution des herbiers suivant le type de fond . La distribution des herbiers du golfe

de Gabes par rapport au type de fonds (fig. 5) indique la présence massive de posidonies envasées (28
stations, soit 79% du total). Par ailleurs et en tenant compte des informations contenues dans les
tableaux I et [, nous constatons que :
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Figure S. Distribution de I’herbier suivant le type de fond

Sur substrat composé de sable grossier, cinq stations parmi les six étudiées, ont montré la présence
globale d’herbiers en bonne santé. La derniére est la station 27, située en face du canal d’Ajim
(courants de marrée en direction de la lagune de Bougrara) et qui présente un herbier parfois
dégradé. Mais d’une maniére générale, nous remarquons que sur substrat grossier, la posidonie
présente un état souvent satisfaisant. Parmi les 5 stations, 3 ont été rencontrées au littoral ouest de
Djerba et situées dans une zone extrémement littorale (profondeur supérieure a —3m), et dont
I"herbier a une formation en marmite avec des feuilles frangeantes ; une quatriéme station (st 119)
est située a la Skhira et son herbier est du type 2 ; enfin la derniére station (st 99) est celle du sud
de Kerkennah et son herbier est en trés bonne santé.

Sur détritique cotier, les deyx stations a posidonies sont implantées soit a la limite est de notre aire
de travail (st 62), soit en dehors du golfe de Gabés sensus stricto (st 121). Ce qui veut dire que la
posidonie située en limite profonde a pratiquement disparu du golfe de Gabes sensus stricio.
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- En tenant compte de ces remarques et de la fig. 5, nous pouvons avancer que I’herbier du golfe de
Gabes (sensus stricto) est situé en quasi totalité sur un substrat vaseux (74%).

- Enfin, pour ce qui est du substrat sablo-vaseux, nous avons rencontré deux stations 129 et 131
(nord-est de Ouedref) ou I’herbier est peu dégradé.

Ainsi, a partir de I’étude détaillée des herbiers de posidonies du golfe de Gabes, nous pouvons
affirmer en conclusion :

- le recul inquiétant de leur étendue (Anonyme, 1992 ; Ben Mustapha et Hattour, 1992 ; Ben
Mustapha 1995 ; Hattour et al, sous presse) par rapport a I’aire qu’ils couvraient autrefois (l.e
Danois. 1925 ; Molinier et Picard, 1954 ; De Gaillande, 1971 b ; Ktari-Chakroun et Azouz, 1971)

- I’état assez délabré des ilots reliques a Posidonia oceanica (Ben Mustapha 1993 et 1995 ; Ben
Mustapha et Hattour, 1992)

- et la régression anormale de leur limite profonde (Hattour ef al, sous presse) que nous avons
rencontrée a —12m au golfe de Gabes, sensus strictoj, alors que d’autres auteurs la signalaient a
tort a —10m (Anonyme, 1992).

2- PHENOLOGIE DE L’HERBIER DU GOLFE DE GABES ET COMPARAISON AVEC DES STATIONS
MEDITERRANEENNES.

2.1. Phénologie des Herbiers de P.oceanica du golfe de Gabés. La phénologie de la
posidonie du golfe de Gabes a été abordée grace a I’analyse d’un échantillon de 30 prélevements
intéressant 10 stations (Tableau IV, fig. 6). Cette analyse a permis de calculer différents paramétres
tels que le nombre total de feuilles par faisceaux foliaire, le nombre de feuilles par catégorie de
feuilles/par m? d’herbier, la superficie moyenne des feuilles (selon la catégorie de feuilles), I'Indice
Foliaire Global (I.F.G) etc. (en outre, comme Panayotodis (1978), nous avons estimé la largeur
moyenne des feuilles de posidonies a 1 ¢cm lors des calculs de superficies. Ces indices rendent possible
une meilleure compréhension de la structure de ces herbiers et de leur état :

Tableau 1V. Phénologie de P.oceanica du golfe de Gabés (N : Nombre ; F : Faisceaux ; f':
Feuilles ; S : Surface ; L : Longueur ; m : Moyenne ; Adlt : Adulte ; Int : Intermédiaire ;
Juv : Juvénile ; IFG : Indice Foliaire Global)

Zarrat Djerba Skhira |Kerkennah
Stations M 100 ) 102 | 1w0a ] 105 | 108 | 110 18 | 119 121
Profondeur (m) 5.9 550 450 8,10 5,50 5,50 245 763 267 21,00
Densité foliaire (F/m?) 45249 87.50 14583 3958 7500 197,92 443,75 6040 493,73 44583
N f AditF 2,79 3 337 350 367 324 420 313 190 368
N IntF 0,78 0,79 0,67 061 026 099 0,60 039 147 0,58
N f Juw/F 1,18 143 128 122 1,07 126 120 1.04 1.25 062
Ndef/F a7 543 532 533 500 549 6,00 456 43 488
N f Adim? 1261,94 28123 49292 138,14 27369 64511 186438 188,28 937,05 164158
N f Intim? 350,08 68,75 98,13 2392 18,74 187,88 265,31 2389 576,23 258,04
N f Juviny? 519,07 124,95 186,98 48,47 80.48 246,36 533,13 62.73 615.19 280,15
N de f/m? 2131,00 47492 778,02 210,53 37291 107935 266281 27490 212847 2179.77
Lm Adit (cm) 346 298 349 262 269 272 397 306 228 441
Lm Int (cm) 94 74 73 68 79 9.8 78 8.2 8.3 10,1
Lm Juv (cm) 26 18 16 16 18 6,6 36 21 25 27
SfAdI m¥F 0,0006 0,0096 00118 0,0091 0.0098 0.0089 00167 00096 00043 00163
SF Int me/F 0,0007 0,0006 0,0005 0.0004 0,0002 00010 0.0005 0,0003 00010 0.0006
Stduwn mF 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 00003 0,0004 0,0002 0.0003 0.0002
Surface Foliaire m¥/F 00108 0,0104 0.0124 0,0097 0,0102 0,0107 00176 00101 0,0056 0,0170
IFGv 4,807 0910 1,803 9,380 0177 2,108 7.807 0611 21 7,592

* A la limite du petit golfe, I'herbier en limite a été rencontré une seule fois a - 21m (st 62).
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A = Nombre de feuilles par m? de surface d'herbier
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Figure 6 (A, B): Phénologies de Posidonia oceanica du golfe de Gabés
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C = Nombre total de feuilles par faisceau folliaire
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- Les donnces relatives a la densit¢ foliaire (et par conséquent a FIFG dans ce cas) sont les plus
faibles a Djerba (st 101, 1020104, 105, 106 ¢t 108) ct a la Skhira (st118). dans des herbiers du type
limite profonde régressive situcs a une profondeur comprise entre - 5.5m et -8m.

- Les stations 119 et 110, se trouvent a des faibles profondeurs (-2.5m). et elles ont un herbier en
marmite situé¢ dans la zone de balancement des marées et ou les courants de marées permettent
normalement a la posidonie d’avoir une cau assez claire et trés peu chargée de matériaux en
suspension (observations personnelles). Pourtant clles ont des IFG trés différents. Malgré une
densité foliaire plus importante a la Skhira (st119). I'lIFG des posidonies y est nettement plus
faible. notamment a cause d'un nombre faible de feuilles/faisceaux et un nanisme relatil” des
feuilles adultes. Par ailleurs ce nanisme est aussi observé dans ies autres stations déja signalées
plus haut pour leur IFG faible. Cette observation renforcerait les résultats auxquels sont parvenus
Molinier et Picard (1954) a propos du nanisme général de la faune du bassin méridionai de la
Méditerranée. par ailleurs. nous avons observé chez Paracentrotus lividus au golfe de Gabes, que la
taille du diametre total dépassait rarcment 3 ¢cm.

- La Station de Zarrat (st 111) est située dans un herbier en assez bonne santé et ou les ceurants de
marées semblent favoriser le renouvellement des eaux et permettre ainsi a 'herbier de bénéficicr
d’eaux de bonne qualité. Son IFG est le plus important pour les herbiers situés entre —3 et 16 e
profondeur.

- De méme. les valeurs les plus élevées de densité foliaire et d'IFG sont trouvées a Djerba (st 110,
herbier frangeant en marmite) et a Kerkennah (st 121, herbier profond). En dépit de leur situation
bathymetrique trés différentes ; ces deux stations ont des valeurs trés proches de densité foliaire et
d'TFG. Lherbier de la st 121 bénéficie de la profondeur de la colonne d’eau qui permettrait a ces
feuilles adultes et intermédiaires d’atteindre une longueur importante. Quant a I'’herbier de la
station 110, il bénéficic de courants de marces forts, qui semblent favoriser le développement d'un
nombre de feuilles par faisceau sensiblement plus important. Néanmoins. la faible profondeur a
laquelle il se trouve réduit la croissance de ses feuilles en longueur a cause de I'impact que semble
avoir I'insolation et les effets de la houle et du vent.

- Par ailleurs. les caractéristiques de I'herbicr de la station de référence de Kerkennah (st 121)
rappellent celles de Iherbier situ¢ dans la zone de Maamoura/Kelibia (Ben Mustapha et Hattour,
1992), et ou la profondeur optimale de croissance se situe entre —15 et =30m (avec une préférence a
I'isobathe 20m). Etant donné que le fetch de vent le plus important (dans la zone ou se trouve
cette station) est de direction est et qu’il est plus long que celui de la zone de Kelibia (sa longueur
est de 1200 km. soit 200 km de  plus que pour le cas de Maamoura/Kelibia), il engendre une houle
encore plus importante dont la condition limite est atteinte a —=35m (Amari, 1984). Cet auteur note
aussi la présence hivernale dun courant de marée permanent (en flot et en jusant) de direction
N/N-O, centré a —20m de profondeur dans cette zone. 1l semble donc que cet herbier situé a la
pointe S-I: de Kerkennah. doublement exposé a I'impact de la houle et des courants de marées. soit
installé dans une région ou les facteurs abiotiques. tout en favorisant une bonne croissance de ses
feuilles. limitent leur nombre par faisccaux.

- Nous ne pouvons pas traiter la distribution de I'lFG des herbiers du golfe de Gabés en relation avec
la profondeur étant donné que nous n'avons pas cfiectué des prélévements suivant un gradient de
profondeur comme ce flt le cas pour I'¢tude des herbiers du golfe de Hammamet (Ben Mustapha et
Hattour, 1992) ; ce qui nous auraient permis de connaitre la structure de 'herbier par rapport au
mode dagitation.
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2.2. L’herbier du golfe de Gabés comparé aux herbiers de diverses stations
Méditerranéennes.

Tableau V. Comparaison de variables phénologiques dans différentes stations Méditerranéennes
P : profondeur en métres, 1 : Gabés (Présent travail), 2 : Tipaza. Algérie (Boumaza et Semroud, 1995). 3 : Cap
Matifou. Alger (Semroud et al, 1990), 4 : Port Cros, France (Pergent et Pergent Martini, 1988). 5 : Port Cros,

France (Giorgi et Thelin, 1983), 6 : Izmir, (Turquie) (Pergent et Pergent Martini, 1988), 7: Malte (Borg et
Schembri, 1995), 8 : Mer Ligure, Italie (Davico et Matricardi, 1995), 9 : Trieste, [talie (Turk et Vukovic, 1998),
10 : Zakynthos, Gréce (Ben Mustapha, inédit), 11 : Kelibia, Tuni(Ben Mustapha et Hattour, 1992).

| 1 [ 2 | s [ 4« ] s | & | 7 | 8 | 8 | w0 | s
0<P<3
Densité Fim? 468,00 754  275-476 645-942 640-904 510-1129 460 518,7
Nbr Moy flie/F 43-6 54 58-59 5,45 5.1 58 59 5.85
IFG !m‘lm’!. 2,7-78 94-18,7 34-52 9,050 9,900 48-21.2 12.650 15.800
3<P<10
Densité F/im? 39,6-4525 386 114 - 476 782 - 807 1327 625 4187
Nbr Moy flle/F 511 6,5 58-63 3.9 2,05 54
IFG (m'm?) 48-03 13300 1,7-52 13-20 42-105 14,6 16,6
10<P<15
Densité Fim? 317 570 - 657 529 3708
Nbr Moy flle/F 54 2,28 5.6
IFG 4,200 #14.5 8a14 1638
15<P<20
Densité F/im* 464 - 530 474 403.7
Nbr Moy flle/F 227 5.7
IFG (m?*m?) 95-12 8.5 16,8
20<P<25
Densité F/m? 4458 357 - 420 219 a 562 285
Nbr Moy flle/F 4,88 6.1 14223 56
IFG (m*Im’) 159 85-11 26411 116
25<P<30
|Densité F/m? 144 3 409 2453
Nbr Moy flle/F 1.8 6,45
IFG (m*'m?) 24a4 9,57

La comparaison des donnés du tableau V avec ceux d’autres herbiers a Posidonie Méditerranéens.
montre que :

- Pour les herbiers situés a une profondeur inférieure ou égale a -3m, les conclusions sont
différentes selon la station considérée :

Ainsi 2 la station 119 (localisée dans une baie protégée par les iles Kneiss), la structure de 1'herbier
semble trés proche de celle du cap Matifou (station de Tamentefoust ; Semroud et al, 1990), située elle
aussi dans une zone calme et protégée a I'intérieure d’une baie. Mais I'[FG de la st119 est faible par
rapport a celui d’autres stations méditerranéens, y compris celui de Tamentefoust. Comparé a des
herbiers tunisiens situés dans sites calmes, tel qu’a Zembra (700 F/m?, Boudouresque er al, 1986) ou
aux iles Kerkennah (600 F/m? , Pergent et Pergent Martini, 1988) la densité foliaire est plus faible a la
st 119.

La station 110 a pour sa part un herbier composé par des posidonies ayant un nombre de
feuilles/Faisceau sensiblement supérieure a la moyenne méditerranéenne, par contre son IFG est
inférieure & ceux observés dans les autres sites méditerranéens, sauf pour la station d’Izmir (Pergent et
Martini, 1988) et une deuxiéme station algérienne située en dehors de la baie (Semroud ef al, 1990).
Mais la comparaison est plus intéressante a faire entre la st 110 et 4 la station décrite par Boumaza et
Semroud (1995) a Tipaza, étant donné que ces deux stations intéressent des herbiers ayant une
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formation récifale. Ainsi. on constate que herbier récif de Tipaza est formé par une posidonie
présentant une phénologic meilleure que celle de Dierba et rappelant celle trouvée a Zembra
(Boudouresque ef ol 1986).

St on se réfere aux tableaux | et 1. on voit que le nombre total des stations a posidonie situées &
cette profondeur. est de 4 et elles ont une densité foliaire comprise entre 450 & 493 F/m? : des valeurs
qui s’integrent aux valeurs limites méditerranéennes.

- Pour les herbicrs implantés dans les stations situées entre 3 et 10 m de profondeur:

le nombre de feuilles par faisccaux est comparable d la moyvenne méditerranéenne, et dépasse
meme les valeurs trouvées en Greee (Ben Mustapha. inédit) et & Malte (Borg et Schembri. 1995). Mais
les valeurs de densité foliaire et surtout de I'IFG demeurent assez basses par rapport a cette moyenne,
sauf pour ce qui est de la station de Tamentefoust (Semroud e al. 1990) et de la station ligurienne
(Davico et Matricardi. 1995) . qui malgré une densité foliaire exceptionnelle (1327 faisceaux/m?).
dispose d"un [FG faible.

Toutetois. si on compare la densité foliaire de I'herbier. objet de notre étude avec celle d un herbier
de Salakta. situ¢ a  14m. et ayant a peine 218 F/m? (Riitzler. 1976). on voit bien qu’elle y est
supcrieure. Mais celte comparaison ne peut &tre pleinement justifiée, puisque a Salakta, la station
Ctudice est située & - 14m. alors que nos stations ne dcpassent pas la profondeur de —8m. Par contre,
Fherbier de Salakta peut étre comparé aux stations a Herbiers de posidonie du présent travail ayant une
bathymétric proche (St 8. 11 ¢t 13) : et ou la densité est comprise entre 300 — 400 F/m? (type I11) et 50
=150 F/m? (type V). Ce sont les seules stations d'herbiers profords que I'on peut comparer. Les
stations 62 ¢t 121 sont trop profondes pour cette comparaison (-21m). est la station 99 est assez
¢loignée et relativement profonde (-17m).

I:nfin, pour cette tranche d eau. nous avons dénombré 26 stations a posidonie (tableaux I et II). A
exception de deux endroits aux alentours de Zarrat (st 27 et 111. herbier de type II) le plus grand
nombre de stations a une densit¢ inféricure a 300F/m> ¢t dans 10 cas. elle ne dépasse pas 150 F/m?.
Cest a dire que pour la bathymétrie considérée, cette densité est trés faible par rapport a celles
signalées dans divers endroits de la Méditerrance,

Par ailleurs. les résultats de I'IFG obtenus a partir du tableau 1V confirment que 'herbier du golfe
de Gabes présente le plus faible IFG pour ces profondeurs. Néanmoins. il convient d'insister que nous
excluons fe cas de I'herbier des st 27 et 111,

- Aerbiers situés entre -10 ¢ -15m : .

Is sont au nombre de 5 (st 8. 11, 13. 20 et 143). et leur densité varie de 50-60 F/m? (3 stations) a
300-320 F/m* (2 stations). A part une densité comparable a Port Cros (Pergent et Pergent Martini,
1988). nous sommes loin de la moyenne méditerranéenne.

Pour ce qui est de leur IFG. on doit s’attendre a ce qu’il soit assez faible. car nous n’avons pas
effectués de prélévements dans ces stations. En eflet, méme la station la « mieux portante » de ce
groupe (Zarrat, st8) devrait étre a IMG faible. ¢tant donné qu™a la st 111 voisine (Tableau V) | I"herbier
a un II'G bas par rapport aux valeurs méditerranéennes et cela malgré sa densité élevée.

= Enfin Uherbier de 'unique station située & --21m.

I présente une densité foliaire ¢levée. s'intégrant parmi les valeurs de I'herbier de Malte et de
Greee. et est plus ¢levé que celle de Therbier de Kelibia, Mais pour ce qui est de I'IFG, il semble se
situer dans la limite inférieure de ceux signalés dans les autres stations, sauf pour quelques cas a
Zakynthos (Gréce). Les stations 99 et 121 sont considérées comme des stations de références. et les
valeurs fournies, sont représentatives de I'herbier sain et profond du littoral sud et est de la Tunisie.
Cest pour cette raison que nous n’avons pas tenu compte de fa tranche de profondeur comprise entre —
I5 et -20m. étant donné que I"unique station a herbier est la st 99.
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- Par contre, si on s'intéresse a la posidonie profonde au golfe de Gabeés sensus stricto:

Il ne faudrait retenir que celle de la st 62 (Se reporter au chapitre relatif a la distribution des
herbiers avec la profondeur en ce qui concerne la station 62). Ln effet, étant donné la position
géographique des deux stations citées plus haut, I'herbier de cette station (herbier en limite profonde)
semble étre le meilleur représentant de ’herbier rémanent du golfe de Gabes sensus stricto et dont la
densité de 260F/m? est trés faible par rapport a celle des autres stations méditerranéennes.

S’il n’est pas particulicrement aisé d’effectuer une bonne comparaison entre nos valeurs ¢t celles
des différentes stations méditerranéennes, les résultats que nous avons obtenus (tableaux I, 11, Il et 1V)
et ceux que nous avons développés dans ce chapitre, permettent d’affirmer que:

- L’herbier situé en bordure littorale (entre 0 et —3m) est le mieux conservé actuellement, avec une
densité foliaire relativement bonne, mais I'lFG de deux stations échantillonnées (st 110 et 119) est
assez faible.

- L’herbier en mauvais €tat a la plus importante répartition (26 stations) et est situé entre -3 et 10m.

- Au dela de 10m de profondeur, I’herbier rencontré est généralement en mauvais €tat, et méme
quant il présente une densité foliaire a la limite des valeurs méditerranéennes. son IFG reste assez
faible.

D’une maniere générale. il ressort de ce qui précéde que dans cette partie de la Méditerranée
I’herbier, tout en ayant une densité foliaire pouvant souvent étre considérée comme comparable aux
valeurs méditerranéennes, a un IFG particulicrement faible. Ainsi. les résultats relatifs a P'étude de
Pherbier de posidonie relique au golfe de Gabés montrent bien qu’il y* a un délabrement de son état
surtout pour les ilots situés a une profondeur supérieure a —3m.

3- TENTATIVES DE PROTECTION ET DE CONSERVATION : L’EXEMPLE DES RECIFS
ARTIFICIELS (CAMPAGNE 1993)

Pour dissuader certains chalutiers d’opérer illégalement dans des profondeurs trés faibles de -4 & -
6m (Hattour, 1991 ; Meliane, 1988 ; Ben Mustapha, observations personnelles) sur des fonds ou
Iherbier relique était encore présent et afin d’appuyer P'effort de la Tunisie visant a promouvoir la
conservation de ses herbiers; [Dlnstitut National des Sciences et des Technologies de la Mer et
« GREENPEACE Mediterranean Project », avaient collaborer pour réaliser un projet de misc ¢n place de
récifs artificiels’. Cette initiative, qui avait bénéficié du soutient de plusieurs départements de
I’administration Tunisienne et d’ONG locales, vise d’une part a mettre un terme a la dégradation des
biocénoses littorales et d’autre part a la réédification de I’écosystéme, principalement dans une région
ou la biocénose a P.oceanica était la plus étendue en Méditerranée (Batisse et De Grissac, 1983).

Sur le terrain, dans le cadre de ce programme une douzaines de modules en amont d’un herbicr
relique en assez mauvais état (st 101 et 104), et dont le scénario d’évolution prévoyait sa disparition si
des mesures urgentes de protection n’étaient pas prises (Ben Mustapha, 1993 ; Hattour et al. sous
presse). Ces modules, en ciment armé et de forme cubique (8m3 de volume) pésent 11 tonnes/chacun,
et ont les 4 cotés troués en leur centre, pour permettre a deux traverses métalliques de 4m de long
Pune, de se croiser perpendiculairement en leur milieu. La conception des modules, ainsi que leur
mise en place (figures 7 et 8) avait été inspirée de I’école d’ Alicante (Martinezs et al, 1990).

Ce modele tient compte a la fois de la force de traction exercée par un chalut benthique sur le fond
et des possibilités de manceuvres et de navigations d’un chalutier pendant I’opération de péche.

* - "Des récifs artificiels pour le golfe de Gabes"., par Ben Mustapha K, Greenpeace Tunisia, 1993. pp.16.

34



Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammbdé. Vol. 26, 1999

2m
=l
[ — {— 3 - —] 4m

Figure 7. Schéma d'un
module (redessiné
d'aprés Martinez et al,
1990)

U]

'$_ Figure 8 Schéma de la
-¢- mise en place des 12
modules en face de la cote

de Dijerba (Ben

ouest
'¢' ‘$‘ -¢- Mustapha, 1993)

35



Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammb6. Vol 26. 1999

Dans une étude récente, Meliane (1998) a confirmé le réle important de ces réeifs particulicrement
dans la productivité du milieu. mais ces modules ne semblent pas avoir réussi a stopper la dégradation
de I'herbier. puisque sa limite profonde. autrefois située a -8m (présent travail) est actucllement
remontée a —4.5m. Toutefois, comme le souligne Péres (1977) en ce qui concerne les causes de
dégradation et de la régression de I'herbier de posidonies en Méditerranée. le chalutage autour de la
zone des récifs a des profondeurs trés faibles, conjugué aussi bien a I'impact de certains agents
polluants qu’au processus d’envasement naturel du milieu. sont certainement responsables de la
persistance de la dégradation de I’herbier de posidonie dans cette zone et du recul de sa hmite
profonde. En effet, ['érosion mécanique engendrée par le chalutage. fragilise I'herbier par suite de la
diminution de sa complexité et de sa structure puisqu’on estime que dans un herbier en bonne santé. la
quantité de posidonie arrachée/heure de chalutage est égale a 1 tonne (Martin ef al, 1997).

2. LA PELOUSE A CYMODOCEA NODOSA (UCRIA) ASCHERSON.

L’autre phanérogame rencontrée dans le golfe de Gabés est Cvmodosa nodosa. Nous 'avons
trouvé dans 12 stations seulement. Sa présence tres faible (8% des stations) est a lier a la perturbation
généralis¢ du milieu. Lorsqu'elle est signalée. elle accompagne P.oceanica (4 stations) quant cette
derniere est fixée sur sable grossier (st 12, 99, 100 et 110), ou quand elle est envasée (4 stations). Dans
ce cas, elle peut étre seule (st 3, 106 et 109) ou accompagnée de C.prolifera (st 116).

La présence de C.nodosa est toujours associée a la posidonie, quant cette derniére forme un herbier
récifal ayant un aspect en marmite et dont les feuilles sont frangeantes (st 12, 100 et 110). ce qui lui
permet d’occuper le substrat fin en aval du “Tsir® formé par la Posidonie. Plus en profondeur. elle se
rencontre avec la posidonie dans un milieu sans perturbations abiotiques. tel que "herbier de Posidonic
de la station 99.

Mis a part les stations a sédiment grossier, (nodosa occupe un substrat franchement envasé
qu’elle semble particulierement rechercher, notamment en remplagant le peuplement habituel de la
biocénose des sables fins bien calibrés. I’envasement progressif du milieu lui permet une telle
adaptation (Pérés et Picard, 1964). Ainsi (.nodosa occupe un biotope qui est normalement le sien.
mais ’envasement du substrat lui donne aussi I’occasion de se fixer sur de nouveaux fonds instables.

3. LE CAS CAULERPA PROLIFERA (FORSSKAL) LAMOUROUX.

Jusqu'au début des années 1980, C. prolifera couvrait des superficies importantes dans le golfe de
Gabes (Le Danois, 1925 ; De Gaillande, 1970b; Poizat, 1970 ; Ktari-Chakroun et Azouz, 1971 :
Azouz., 1971 ; Ben Othman, 1971 ; Ben Othman et Lajimi, 1979 : Blanpied. ¢r ¢l. 1979: Darmoul ¢1
al, 1980 ; Darmoul, 1988). Par ailleurs, certains auteurs signalent que la fragilisation de P. oceanica en
Méditerranée, favorise la conquéte de nouvaux espaces par (. prolifera aux dépens de I'herbier de
posidonie (Molinier et Picard, 1954 ; De Gaillande, 1970b ; Darmoul er al, 1980 ; Villéle et Verlaque,
1995). Cependant et contrairement a ce qui aurait dii étre observé sur le terrain lors de nos prospection.
la répartition spatiale de C. prolifera est excessivement restreinte. Elle n'a été rencontrée que dans 6
stations, 5 d’entre elles envasées et la sixieme en aval d’un herbier récifal en marmite (st 110). Sa
répartition bathymétrique actuelle est aussi surprenante puisque (. prolifera a é1é observée dans des
profondeurs ne dépassant pas -13 m alors qu'elle atteignait I'isobathe -50m (Molinier et Picard. 1954).

C.prolifera est cantonnée principalement au littoral nord de Ouedref (st 31, 32, et 116). Ailleurs il
est extrémement rare de la rencontrer, sauf ponctuellement dans quelques stations:

- st 102 dans le chenal de Houmt Souk (étant absente dans les stations voisines 13 et 14).

- st 110 a Bord Djilidj (pointe nord ouest de Djerba), étant absente dans les stations avoisinantes
104, 108 et 107,
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- st 35 dans la baie de la skhira (absente dans les stations voisines 117, 118. 119, 143).

Yar ailleurs. dans les stations o0 nous "avons rencontrées. elle est trés éparse, avant une densité
de Tordre de 6 a 10 stipes/m? et formant des taches ne dépassant pas 2 m? a 4 m? poussant sur substrat
vaseux. comme I"avait déja remarqué De Gaillande (1970b). L auteur pensait. a tort. que les conditions
allaient étre tres favorables a I'extension de I'étendue occupée par cette algue. notamment du fait de
Pexistence d’une moyenne thermique annuelle adéquate qui lui permettait de déborder sur les
biocénoses voisines. tel celle du détritique cotier.

Ainsi. si dans notre zone d'étude nous pouvons avancer avec assez de certitude que les
conditions actuelles aussi bien trophiques que biotiques sont défavorables a la présence de C.prolifera,
il semblerait qu'ailleurs sa répartition soit assez aléatoire. Sa présence, assez rare, a été signalée par
Hamza (1988) dans le polygone Sfax Kerkennah. et sa disparition plus au nord. dans I’herbier de
Kelibia a été remarquée par Ben Mustapha et Hattour (1992). par contre le long du littoral Sousse-
Chebba. elle est assez abondante (Ben Mustapha. observations personnelles).

4- LA ZOSTERA NOLTI ROTH.

Nous pensons qu’il v a lieu d'insister sur ["absence de cetic phanérogame dans notre inventaire
des especes rencontrées dans la zone d*étude. Sa présence abondante sur le littoral de Sfax et Djerba a
Ct¢ signalée par Seurat (1929, 1934) et Molinier et Picard (1954). Comme il existe une grande
ressemblance des caractéres morphologiques externes chez les Cymodocés et les Zostéres (Fischer et
al. 1987 : Riedel, 1983). nous aurions pu penser que ces auteurs aient pu confondre ces deux
phanérogames. mais étant donné leur notoriété et leur grande expérience, une pareille confusion
semble improbable.

Actuellement. les Zostéres semblent étre confinées plus au nord. ou Z.nolti a été signalée sur les
cotes nord au large de la ville de Sfax (uniquement) ou elle est citée avec une densité faible, dans une
¢tude qui a englobé¢ une vaste zone du polygone Sfax-Kerkennah (Hamza. 1998). L’auteur cite
Z.marina dans les tableaux et Znolti dans le texte. Etant donné que la premiére est assez rare en
Méditerranée (Péres et Picard. 1964 : Ros et al, 1985) et que la seconde semble plus adaptée aux
conditions du milicux de la zone de balancement de marées de cette région, principalement aux
variations importantes de salinité¢ (Fischer er wl, 1987). nous pensons qu'il s’agit plutot de Znolti.
Cette derni¢re a été également rencontrée au Nord de la région est de la Tunisie plus précisément, en
aval du récif barriere de Kelibia (Ben Mustapha et Hattour. 1992).

I1 - ENVASEMENT, BIONOMIE BENTHIQUE ET PROBLEME DE L’ETAGEMENT.

1. ENVASEMENT

La composition actuelle du substrat au golfe de Gabés a tendance a s’homogénéiser, avec partout
un substrat envasé, et de rares ilots de sédiments grossiers (détritique cotier vers les profondeurs
relativement importantes et sable grossier dans des stations franchement cotiéres), confirmant ainsi ce
que prédisait déja De Gaillande a la fin des années 60 (1970a). De plus, le fait d’avoir travaillé sur un
ensemble de stations montrant un substrat assez semblable dans leur grande majorité, avec quelques
variantes minimes, nous a permis de classer ce substrat en 4 types aisément reconnaissables pour un
plongeur scientifique: substrat vaseux (pour lequel nous avons intégré les stations de vase, de sable
envasé et de détritique cotier envasé), substrat sablo-vaseux ; substrat de sable grossier et enfin un
substrat composé par un détritique cotier. Cette classification a été établie en nous basant sur nos
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observations in situ. Nos remarques ont été verifiées par rapport a celles notées lors des opérations de
carottage, de dragages et de bennes (69 stations) (cf. Chapitre :Matériel et méthodes).

Pour mieux interpréter la présence ainsi que la répartition de I’herbier de posidonie suivant le type
de substrat, nous avons dissoci¢ les stations a posidonies, en plus des 4 types préalablement définis.
Ainsi, la figure 9 montre que le pourcentage de stations dans lesquelles le substrat a été décrit comme
étant vaseux et/ou envasé (substrat vaseux, sable vaseux, herbiers envasés et herbiers sur sable vaseux)
s’éléve a 91,5%. C’est a dire que nous avons rencontré de la vase dans 131 stations. Ce chiffre montre
clairement la tendance a I’envasement général ainsi qu’a la mise en place de fonds instables, ce qui
corrobore les résultats obtenus par différents auteurs lors des études effectuées dans cette région
pendant les années 70-80 (De Gaillande 1970a et b; Poizat., 1970 ; Ben Othman, 1971 ; Ktari-
Chakroun et Azouz, 1971 ; Azouz, 1973).

Par ailleurs, I’analyse de la distribution des quatre types de substrats par rapport a la profondeur
(fig. 10), révele des informations intéressantes, qui dans I’ensemble soutiennent et renforcent I'idée de
I’envasement général du golfe de Gabgs, en effet :

- Les substrats contenant un sédiment vaseux (v compris le détritique cotier envasé (DCE) et les
herbiers envasés (HPE)) :

Ils sont présents dans toutes les tranches de profondeurs de la zone étudiée, avec des pics dans la
zone comprise entre -3 et -15m de profondeur, c’est a dire la zone de prédilection de la biocénose a
Posidonia oceanica observée dans les années 70 (De Gaillande, 1970b ; Ben Othman, 1971 ; Ktari-
Chakroun et Azouz, 1971 ; Darmoul 1988). Les stations a vase seule, sont les plus nombreuses (74
stations). 48 d’entre elles se trouvent dans la tranche de —3 et —10m. Le nombre de stations a DCE est
assez important aussi (18 stations), la majorité est située dans la zone comprise entre -15 et -25 m.
Enfin pour ce qui est des stations a herbiers envasés (HPE), leur distribution a été discutée dans la
partie relative a la distribution de ces herbiers.

- Les substrats sablo-vaseux:

Ils sont présents dans 12 stations dont deux a posidonie, sont délimités par une limite inférieure
située a — 25m de profondeur. Il est toutefois intéressant de constater leur faible nombre en
comparaison a I’étendue qu’ils occupaient en 1970 (De Gaillande. 1970a, Poizat, 1970 etc.),
disparaissant completement dans les fonds compris entre —5 et —10m de profondeur.

- Les substrats de sable grossier:

Ils ont été rencontrés dans 6 stations seulement, toutes a herbier de posidonie et dont 4 sont situées
dans la frange de 0 a 3 m de profondeur. Ces 4 stations, trés littorales, ont des posidonies en bonne
santé qui poussent sur des mattes et forment des ilots d’herbiers en marmite. Bien que cette
phanérogame soit connue pour son rdle actif dans la sédimentation grace au piégeage des particules
fines par ses feuilles (Pérés et Picard, 1964 ; Augier. 1986), elle est souvent associ€ée a un sédiment
grossier. Cette particularité est surtout observée sur la partiec superficielle des mattes et dans les
chenaux intermattes, notamment lorsque I’herbier en marmite forme un récif barriére et se trouve dans
une zone ou les courants sont assez importants.

38



Bull. Inst. Natn. Scien. Tech. Mer de Salammbo. Vol. 26 1990

|
!
i 80
| [ 74
’ 70 |
X f
| % I
5 0
Lo |
[ @ ‘
| ° 40
i
g 30 28
5
i 20 ) 18
10
! 10 6
2 2 2 1 .
/ 0 -,] ., : . . -,[,—,’,,,,, S
DC DCE HP-DC HPE HP-SG HP-SV SG Sv Vv
| Type de fond
| o . o
Figure 9 : Distribution des stations suivant le type de fond
|
j 45
@pc
35 [SG
-
S Osv
8 25 By
[ 7] S -
I
/ 2 15
Ke]
5]
2
4
5 2 1
- omm

-5 ' 0<p<3  3<p<10 10<p<15 15<p<20 20<p<25 25<p<30  30<p

|
|
; Isobathe (m)

Figure 10 : Distribution du substrat par tranches de profondeurs

39



Bull. Inst. Nawn. scien. Tech. Mer de Salammnd. Vol 26. 1999

Ces herbiers rappellent les « Tsirs » récifaux de Kerkennah (. Ben Mustapha ¢t Hattour. 1992: Ben
Mustapha et al. sous presse) a qui Burollet (1983, 1985) donne le non de « grands cordons » de
posidonies. Enfin, la station 36, est a placer a part car située directement en contrebas de la falaise du
Djorf. au canal d’Ajim, son substrat est composé par un sédiment tres grossier. du type blocs et galets :
cela est du a l'action érosive d un courant assez fort qui lessive le substrat et ou aucune forme de vie
(macrobenthos) n’a été observée.

Pour ce qui est des deux stations restantes. la st 99 correspond a un herbier profond poussant sur
matte et ayant des chenaux intermattes couvert par un sédiment grossier. quant a la station 27. ¢lle a un
herbier situé dans une zone de courants forts, presque a I'embouchure de la mer de Bougrara.

- Le détritique cotier non envasé (DC):

Il n’a été rencontré que dans 4 stations (st 23. 59, 62 et 121). situées entre 20 et 25 metres de
profondeur. c’est a dire qu'il y a eu une régression drastique de ce type de substrat par rapport a ses
limites rapportées par les cartes élaborées par De Gaillande (1970 a et b) et Poizat (1970). Si Poizat le
rencontre assez fréquemment au NE du seuil Kneiss/Djerba. au cours de nos investigations, c¢ substrat
n'a €té rencontré que dans quelques ilots (4). situés au NE de ce seuil (2 stations). et a son NW (1
station). La station restante (st 121) est située loin de la zone étudiée par ces deux auteurs.

En outre. les stations 23 et 59 sont alignées sur une ligne de direction nord-est (a partir de
Ouedref), mais dés que 'on quitte cette ligne, soit au sud (st 2. 66. 67 et 48) soit au nord (st 24) soit a
’est (st 4 et 60) ou bien a I'ouest (st 71, 72). nous constatons que le substrat s’envase. Puisque nous
n‘avons pas prospecté les fonds situés entre ces deux stations 23 ct 59. il serait important de vérifier si
le long de cet axe le DC est bien installé ou bien est ce qu'il se limite a ces deux stations réellement
ponctuelles.

Par ailleurs, a part les stations 23 et 59. ou nous avons rencontré un biotope et des espeéces
indiquant la présence (normale) du coralligéne ou du moins d’un précoralligéne installé sur détritique
cotier (notamment avec la présence abondantes de « maérls » ; nous avons rencontré ce détritique
cotier dans 18 stations. toutes envasées (DCE). c’est a dire 12.6% de I'ensemble des stations. Plusieurs
d’entre elles sont habitées par des especes sciaphiles ou bien indicatrices du DCE : notamment,
Fasciospongia cavernosa. Cerianthus membranaceus. Cucumaria syracusana. Aphrodita aculeata.
Serpulorbis arenarius, Murex brandaris. Pinctada radiata, Tellina serrata. Ophioderma longicaudum.
Microcosmus sabatier et Ecteinacidia turbinata, qui semblent bien confirmer la présence dun
coralligéne.

Bien que notre objectif, lors des sorties en mer. n'était pas dc procéder ni a une étude
sédimentologique des fonds observés; ni a des prélévements permettant l'étude quantitative du
macrobenthos. seules approches habilitées a donner une bonne information sur la qualit¢ des
biocénoses de la zone étudiée et de leur différents faciés (Pérés et Picard. 1964 : Ros et al. 1985).
Pourtant notre travail a permis de confirmer I’envasement généralisée que subit le golfc de Gabes.,
notamment par :

- La présence de substrat vaseux ou envasé a toutes les profondeurs considérées,
- L’envasement important au niveau du détritique ctier et de I'herbier a posidonic. depuis —3m.
- La réduction importante de substrats a éléments grossiers (DC et SG) par suite de

['envasement.

2. BIONOMIE BENTHIQUE ET QUALITE DU MILIEU : SYNTHESE
L’analyse du tableau III, relatif a la liste des espéces par station ainsi que celui déerivant

briecvement le substrat et les espéces les plus remarquables (tableau I1). nous fournit des
renseignements importants a propos de la bionomie benthique actuelle du golfe de Gabes.
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Sans essaver de dresser un inventaire exhaustif’ des peuplements et associations animales et
vegétales caractéristiques des bioeénoses et facies rencontrés aux étages infra et circalittoral. 'étude de
ces listes permet quant méme d avoir une idée assez précise sur I'évolution récente de cette bionomie
benthique ainsi que de la tendance générale de son évolution vers la mise en place de fonds instables et
d"envasement. En plus. la lecture de ces tableaux et des chapitres relatifs aux phanérogames et a la
caulerpe. souligne la présence d'un autre phénoméne (nécessairement lié au premier), et intervenant
dircctement dans la répartition des peuplements benthiques et donc dans la production de I'écosystéme
littoral marin benthique au golfe de Gabes. il s’agit de la transgression importante de la limite
supéricure de I"étage circalittoral. puisque [infralittoral semble se confiner a une frange cotiere située
en dega de -12 m avec une percée a —13m (st 116) et une autre a —21m (st 62. a la limite du Golfe,
sensus stricto).

Ainsi. parmi les espéces qui dominent actuellement. on cite en particulier les bivalves Corbula
gibba et Pinctadu radiata ainsi que ascidic Ecreinacidia turbinata. qui sont tous des organismes
filtreurs. ce qui confirme I"cutrophisation importante du milieu et I’hvdrodynamisme actif dans la
région. On remarque aussi une présence assez importante d’espéces ubiquistes. indicatrices de fonds
meubles et vaseux et celles de fonds pollués. Si I'holothurie Cucumaria syracusana indique la
présence de fonds riches en détritus (Riedel. 1983): le bivalve Parvicardium exigum indique la
présence de fonds vaseux pollués et le polychéte Capitella capitata. indiquerait pour sa part la
présence de vases trés polluées (Pérés et Picard. 1964). Enfin. il est a signaler "absence massive
d’espéces de substrat durs en dehors des rares zones ol nous avons rencontré la posidonie sur mattes.

Dans une étude du megabenthos de deux herbiers de posidonies diversement conservés, Ramos.
el al (1997). avaient quantifi¢ absence d’espéces de substrat dur dans I'herbier dégradé par le
chalutage par rapport a un herbier plus sain. Pour ce dernier. les espéces trouvaient. notamment dans
les rhizomes. "équivalent du substrat dur requis pour leur fixation Toutefois le macrobenthos
(notamment les spongiaires. les bryozoaires. les cnidaires et les ascidies) compensait souvent cette
absence de substrats durs. puisqu’il se fixait et colonisait les valves de P.radiata.

Par ailleurs. la lecture des différents tableaux relatifs aux stations et a la présence d’espéces les plus
remarquables permet plusieurs constatations dont les plus importantes autorisent les conclusions
suivantes en ce qui concerne:

= Les mollusques :
La présence de Parvicardium crassum dans prés de 15% des stations. presque toutes vaseuses ou

envasées. confirme I'envasement important du substrat en général et du détritique cotier en particulier,
puisque cette espéce est indicatrice du détritique cotier envasé (DCE) (Péres et Picard. 1964),

Parvicardium exiguum. dont la présence indique un substrat vaseux trés pollué, a été rencontrée
dans 5% des stations. S fois au sud de la baic de la Skhira et deux tois dans des stations situées assez
loin de la cote.

Rudicardium tuberculatum. espéce commune aux €tages infralittoral et circalittoral. et indicatrice
de substrats sableux ou détritiques. (Calvin Calvo. 1995). a ét¢ rencontrée dans 4 stations seulement,
parmi elles 3 sont envasées (soit un DCE soit un herbier envasé).

La présence de mollusques gastéropodes et de bivalves indicateurs de milieux vaseux est
relativement importante. notamment Corbula gibba ( espece indicatrice de fonds vaseux et instables,
présente dans 17% des stations), Murex brandaris (trouvée dans 13% des stations. indique la présence
d’un DCE). Venus verrucosa (espéce de fonds meubles envasés. signalée 11% des stations). Dentalium
rubescens (dentale de fonds vaseux. rencontrée dans 9% des stations). Tellina serrata (indique le DCE,
signalée dans 7.6% des stations). Venericardia antiquata (indique la présence de substrat meuble
d'intermattes. elle a été signalée dans 5.5% des stations). Glycimeris glycimeris (indique des fonds
vaseux, elle a ét¢ récoltée dans 5.5% des stations). Eulima incurva (indique un fond envasé, elle est
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signalée dans 5% des stations) et Tellina striatulata ( espéce des fonds meubles et envasés. présente
dans 3,5% stations),

- Les bryozoaires :

la présence de Pentapora fascialis, signalée pour la premicre fois dans cette région, et de
Pentapora sp; dans 8 stations (5 stations vaseuses et 3 stations DCE), peut étre considérée tres
significative de I’envasement, étant donné la préférence de ce bryozoaire a se fixer sur des fonds
instables (Calvin Calvo, 1995),

- Les echinodermes:

La présence de : Holothuria forskali (indicatrice de fond de sable envasé) dans 7.5% des stations,
Cucumaria syracunasa (indique un fond meuble pollué¢) dans 12,5% de stations. Amphipholis
squamata (sa présence n’indique pas un fond particulier, bien qu’elle soit commune dans les herbiers
de posidonies et dans les fonds vaseux), Ophioderma longicaudum (dans 7% des stations.
essentiellement dans les stations envasées), témoigne aussi de cet envasement,

- Les ascidies :

La présence relativement importante de nombreuses espéces d’ascidies semble confirmer
I'importance de cette faune en Tunisie en général et sur son littoral est et sud en particulier (Péres,
communication personnelle). 11 faut noter toutefois, que la liste des ascidies de Tunisie dressée par
Péres (1954) n’intéresse pas le golfe de Gabes sensus stricto, puisqu’elles proviennent soit de la passe
Sfax-Kerkennah, c’est a dire au nord de notre zone, soit a Houmt Souk, dans le peuplement de
I’intertidal.

La signalisation de E.turbinata dans un nombre élevé de stations, notamment celles sciaphiles. est
plutdt surprenante car cette espece fréquente les biotopes ensoleillés du bassin occidental de la
Méditerranée (Pérés, 1954 ; Calvin Calvo, 1995),

- Les algues cyanophycés:

Bien que la prolifération de cyanophyceae, notamment en période printaniére soit un phénoméne
bien connu (Harmelin ez al, 1987), il n’en demeure pas moins que |'enrichissement de 1'eau en sels
nutritifs est un des facteurs qui la favorise. C’est pourquoi la quantité importante de minéraux et autres
sels nutritifs déversés dans les eaux du golfe, principalement par les industries de transformations des
phosphates et leur impact sur le milieu (Darmoul et al, 1980 ; Darmoul, 1988 ; Hattour et al, 1998 ),
permettrait de comprendre le nombre relativement élevé des stations (8 stations) a cyanophyceae,
notamment a Spirulina sp (identifié¢ par Couté. A.).

Ainsi quand le début de la chaine alimentaire subit des modifications allant dans le sens de la
prolifération d’organismes planctoniques, résultat de ’enrichissement du milieu, nous pouvons assister
a une transformation de la pécherie, passant d’une pécherie demersale a une autre visant les especes de
poissons pélagiques (Caddy, 1993) ; comme cela a été signalé dans cette région (Hattour, 1991 ; Ben
Mustapha, 1995 ; Caddy, 1995 ; Hattour ef al, sous presse). Néanmoins, Il est important de garder en
mémoire I'existence de cycles périodiques de 10 a 12 ans dans la production des systémes marins de
Méditerranée (Caddy, 1995).

2. REGRESSION DE L’INFRALITTORAL

Etant donné que le cadre de cette étude ne permet ni de classer le sédiment fin, ni de connaitre les
indices de sociabilité et d’abondance-dominance des especes, nous ne pouvons donc pas nous
intéresser a la question de I’étagement suivant la distribution des fonds vaseux, notamment ceux des
biocénoses SVMC et VTC (Péres et Picard, 1964), comme I’avait fait De Gaillande (1970a).
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C’est pourquoi nous abordons ce théme a travers I"analyse des tableaux II et 1II qui permet de
dresser un certain nombre de constats, qui mettent en exergue le probléme de I’étagement au golfe de
Gabes, notamment celui de la limite entre I'infralittoral et le circalittoral.

Le confinement de nombreuses espéces photopiles benthiques dans des profondeurs trés faibles
(entre - 2,5m et — 7m), atteignant rarement celles de -10 a -13m, d’une part, et la remonté
bathymétrique remarquable vers les petites profondeurs de nombreuses espéces sciaphiles (dont
certaines sont indicatrices du peuplement précoralligéne), d’autres part, confirmeraient la régression
que connait actuellement la limite inférieure de I'infralittoral. Pour étayer cette hypothése, et mis a
part les cas de P.oceanica et celui de Caulerpa prolifera longuement discutés dans les parties qui leurs
sont consacrées, il est important de mettre en relief la répartition de certaines espéces :

- Parmi les espéces indicatrices de formations précoralligéne:

Il conviendrait d’insister sur deux algues sciaphiles largement répandues dans la zone d’étude, a
savoir Halimeda tuna et Udotea petiola. On peut ainsi constater que ces deux espéces , bien que
signalées dans 19% des stations, ne dépassent jamais la profondeur de 12 m (H.tuna) et 13 m
(U.petiola) et sont le plus souvent fixées sur un substrat nu, complétement exposé. Dans des conditions
normales de milieu, ces deux algues, si elles sont signalées dans des profondeurs aussi faibles, doivent
impérativement occuper des enclaves sciaphiles. La sous strate des rhizomes des posidonies est
capable d’abriter un peuplement a affinité précoralligéne, qu’elle protége de la luminosité importante,
grice a la frondaison dense de cette phanérogame (Peres et Picard, 1964.) c’est le cas de I'herbier
dense des stations 99, 119 et 121, et c’est ce qui explique la présence de H.tuna et de U.petiola a -
21m. Etant donné que ce genre de substrat fait défaut actuellement dans le golfe de Gabes, la présence
de ces algues ne peut s’expliquer que par une turbidité relativement importante de I’eau qui empéche
une exposition importante des espéces sciaphiles a la lumiére.

- La large répartition de Paracentrotus lividus.

Cet oursin est commun a Pétage infralittoral méditerranéen, notamment dans la biocénose a
P.oceanica et sur substrat dur (Calvin Calvo, 1995 ; Riedl. 1986 ; Harmelin et al, 1987 ; Sellem, 1999)
ainsi que dans les eaux riches en matiéres organiques (Harmelin et al, 1987). Néanmoins, il peut aussi
coloniser des fonds sciaphiles jusqu’a une profondeur de 80m (Riedl, 1986). Sa prolifération dans la
zone d’étude (17,5% des stations) , ol il occupe surtout les fonds situés entre 0 et 10 m de profondeur
(64% des cas), malgré la pauvreté du couvert végétal et la rareté de substrat dur propice a sa
Propagation, s’expliquerait en partie par la turbidité et 'opacité de I’eau (Darmoul, 1988, Hattour et al,
1998) qui réduit ainsi considérablement la luminosité au fond. Par ailleurs, vu que cet oursin préfere
les fonds a Pabri de I’exposition importante de la lumiere (Calvin Calvo, 1995, Ros et al, 1985) d’une
part et sachant d’autre part que pareils biotopes comme celui de I'herbier samn et dense de P.oceanica
(ou cet animal trouve refuge pendant la journée) font actuellement défaut dans cette région (sauf rares
exceptions), nous pouvons en déduire que la présence relativement importante de P.lividus et sa
distribution ne peuvent étre que le résultat d’une transgression importante de la limite supérieure du
circalittoral. Cette constatation est d’ailleurs appuyée par la régression trop importante de la limite
inférieure de Pherbier de posidonies, favorisée (notamment) par la turbidité excessive de I’eau (Péres,
1977).

Autres especes intéressantes :
- Les éponges:

Sur les 35 espéces d’éponges inventoriées, une seule (Aplysina aerophoba) est caractéristique de
peuplements photophiles de I'infralittoral en Méditerranée. Cette espece n’a €t¢ trouvée que dans les
stations ou la profondeur n’excédait pas — 7m., alors que Topsent (1934) I'a signalé a une profondeur
de -38 m dans le golfe de Gabes. En outre, parmi les autres demosponges de la région, nous signalons
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la présence de Tethva aurantium, Geodia cydonium. Petrosia ficiformis, Dysidea avara, D.fragilis ct
Halisarca dujardini  qui sont toutes communes dans le coralligéne d’horizon inférieur (Siribelli.
1963). Au niveau de la posidonie. la sous strate des rhizomes des herbiers denses abrite des espeees du
précoralligene telle que Aaptos aaptos, Tethya citrina. T. aurantium, Chondrilla nucula, Chondrosia
reniformis. Crambe crambe, Anchinoe paupertas, Sarcotragus spinosula et Dysided fragilis (Pansini et
Pranzato. 1985).

- Les Bryozoaires:

Dans le méme ordre d’idée, la présence de Reptadeonella sp espece photophile de Iinfralittoral
(Calvin Calvo. 1995 : Harmelin, 1987a) dans un nombre relativement important de stations. renforce
I'idée maitresse de régression de I'infralittoral. Par ailleurs. les squelettes de ces animaux signalés au
tableau [I et retrouvés dans les fonds actuellement sciaphiles a 20 m de profondeur. témoignent de la
présence de ['étage infralittoral a cette profondeur dans un passé récent; puisque les auteurs
signalaient la présence de I’herbier de posidonies dans cette zone.

- Le cas de Balanophyllia europea:
Se Scléractinaires (Cnidaires,) est une espéce « relativement photophile » (Harmelin, 1986). Au
golfe de Gabes, elle occupe des stations tres littorales. ot la profondeur ne dépasse pas — 7Tm.

Ainsi la synthese de la répartition de quelques especes signalées dans le tableau III. confirme le
recul général que subit I’étage infralittoral dans cette région. Cet apercu succinct de la bionomie
benthique au golfe de Gabes nous a permis donc de mettre en évidence :

- La présence (qualitativement importante) d’espéces indicatrices de milieux instables

- La présence d’especes sciaphiles a des profondeurs tres faibles

- Laremonté de la limite inférieure de I"étage infralittoral

CONCLUSION GENERALE

Des résultats et des conclusions préliminaires relatifs a la dégradation du couvert végétal et aux
transformations du systéme marin dans cette région, ont été exposés depuis 1992 (Anonyme. 1992 :
Chaouch et Ben Mustapha, 1992 ;: Ben Mustapha. 1993 ; Ben Mustapha et Hattour, 1992 ; Hattour et
al, 1993 ; Hattour et al, 1995 ; Hattour et al, sous presse)’, mais I'étude compléte et approfondic de
I’ensemble des données ayant abouti a ces résultats, est publiée pour la premiere fois dans le présent
travail.

[I apparait clairement que le milieu marin du golfe de Gabes est actuellement caractérisé par un
ensemble de traits. Nous citons en particulier la disparition de la Posidonie sur des surfaces
importantes, ’envasement de son herbier observé dans de nombreuses stations, la raréfaction des sites
d’implantations de Cymodocea nodosa et la disparition presque totale de Caulerpa prolifera du golfe
de Gabes d’une part, P'envasement généralisé de cette région et ['installation de fonds instables
d’autres part. Cette situation a favorisé la mise en place de peuplements témoignant d’une régression
de la limite inférieure de 1'étage infralittoral et par conséquent une remonté de la imite supéricure de
celle du circalittoral.

Cette transformation de la physionomie du fond du golfe de Gabes a induit un changement de
la bionomie benthique, avec une perte du couvert végétal originel de I'ordre de 90% (Ben Mustapha et
Hattour 1992 ; Chaouch et Ben Mustapha, 1992 ; Ben Mustapha et a/ 1993, Hattour et al, 1995 : Ll

* Voir aussi: "Des récifs artificiels pour le golfe de Gabes", par Ben Mustapha K. Greenpeace Tunisia . 1993,
pp.16.Rapport a diffusison limitée.
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Abed et Hattour. 1997, Hattour et al. 1998) “conduisant a I'installation de biocénoses caractérisées par
une faune et une flore de milieux envasés et dégradés. et par la multiplication de stations de biocénose
du précoralligene dégradé. Cela apparait clairement. bien que cette étude n'a pas pris en considération
I'étagement selon la distribution des fonds vaseux. notamment ceux des biocénoses SVMC et VTC
(Péres et Picard. 1964). comme Pavait fait De Gaillande (1970a) étant donné que nous n’avions pas
aborder I'analyse qualitative du sé¢diment ni celle des indices de sociabilité et d*abondance-dominance
des especes.

Outre 'envasement naturel du milicu. nous pensons que l'impact due a 'activité humaine dans
la région est la principale cause de la déterioration de la biodiversité du golfe de Gabés, notamment
Fimplantation d’usines de transformation de phosphates et la présence d'une flottille de chalutiers,

dont T"action conjuguée semble étre néfaste pour 1'écosystéme marin littoral de cette région de la
Tunisie.
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