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RESUME
La partie sud ouest de la baie de Tunis subitppeds de 'oued Méliane qui est le deuxiéme ougepne de
la Tunisie. Afin de cerner le profil physicochimide cette partie de la baie, des prélévementsualsnsnt été
effectués au niveau de 22 stations dont 19 dapsrie Sud Ouest de la baie de Tunis et 3 en avdbded
Méliane pendant les deux saisons, estivale et axgtende I'année 2004. Les valeurs de la températiaient
conformes aux normes saisonniéres et la saliriié faible a 'embouchure de I'oued Méliane suite apports
d'eau douce. Les teneurs en sels nutritifs (ngrgtkosphates et ammonium) étaient trés élevém# etassé la
qualité des eaux de la partie sud ouest de ladeaieunis dans la catégorie "médiocre"” selon leutale I'indice
TRIX. Ces résultats semblent indiquer que les appte 'oued Méliane riches en matieére minéralerganique
favoriseraient I'eutrophisation de cette partidalbaie.
Mots clés: baie de Tunis, oued Méliane, qualité physicochirajdrRIX

ABSTRACT
Water quality of South Western part of Tunis bay dg@ending on Meliane River: inputSThe south western
part of the Tunis bay receives flows from Melianger. A grid of 22 stations was investigated mownt(l9 in
the bay and 3 in the the Méliane river) during sikenmer and the autumn 2004. Water samples wera take
order to check the physicochemical conditions @lthy. Temperature showed a normal seasonal wariatid
the salinity was low in the mouth of the Mélianeer due to the continental imputs. The results gtbthat
nutrient concentrations (nitrates, phosphates anch@nia) were very high, especially in the river itioand
suggested that the area a has high trophic lev@rding to the TRIX index. This environment could b
influenced by organic and mineral inputs from Meéariver that could lead to the eutrophicationte south
western part of the bay.
Key words Tunis bay, Méliane river, physicochemical qualifgIX

INTRODUCTION dissoutes susceptibles de déséquilibrer I'écosystem
Afin d’apprécier I'équilibre ou le dysfonctionnenten
Les milieux cotiers constituent un environnementdes écosystémes du point de vue fonctionnement et
dynamique influencé par les apports continentalax a structuration, des indices écologiques sont
fois naturels et anthropiques et contrdlé par degénéralement utilisés; ils intégrent des données
facteurs hydrodynamiques et climatiques. Certainegelatives a la physico-chimie, & la biologie, a la
baies sont, de par leur géographie et géomorphmlogi productivité ou a la diversité (Boikowt al, 2008).
un réceptacle ol sont piégées des masses deapllenweider et al (1998) ont proposé un indice
chargées en matiéres minérales et/ou organiguetophique (TRIX) pertinent permettant d’évaluer le
exogeénes résultant d’activité anthropique. Le tempsstatut trophique des eaux marines méditerranéennes
de séjour de ces masses d'eau est fonction desbtiéres. Cet indice prend en considération leses
courants marins qui brassent I'eau et qui conttden de I'éventuel déséquilibre (nutriments), ses effets
dilution des substances (chlorophylle a) et les conditions environnemergale
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(oxygéne dissous) du milieu (Karydis, 2009). Iltd € longueur est de 100 Km et sa largeur varie engé 8
appliqué dans plusieurs régions en Méditerranée : €35 m. Cet oued recoit les eaux épurées traitées ou
Mer Adriatique (Artioli et al, 2005), en Mer brutes des stations d’épuration de Mornag et de Sud
Tyrrhénienne (Giovanardi et Vollenweider, 2004), en Méliane ; le débit de ces affluents est de 'ordes
Mer Noire (Monchevat al, 2002), en Mer Ligure et 0,7 ni/s (Ben Lamine, 2005 ; Anonyme 1998).

en Atlantique (Salast al, 2008). Plusieurs travaux

en zone cbtiére tunisienne portent sur I'hydrologie MATERIEL ET METHODES

tels que Belkhir et Hadj Ali (1983), EI Arrim (1986

Zarrad et al (2003), mais la classification de la L'étude a porté sur 22 stations, dont 19 localisées
gualité des eaux a l'aide d'indices reste trés.rare dans la partie Sud Ouest de la baie de Tunis et 3
La baie de Tunis est délimitée dans sa partie l[dard  situées en aval de I'oued Méliane. Ces stationgtint

la radiale Cap Carthage /Cap Fartas et est comprisprospectées mensuellement durant la partie allent d
entre 10°17’ et 11°37’ de longitude Est et 36°42’ e juillet a décembre 2004 (Figure 1). Au niveau de
36°53’ de latitude Nord (Figure 1). La superficeld  chaque station, un prélévement d'eau a été effectué
baie de Tunis est estimée a 361,2 km? et sdaide d'une bouteille Ruttner dans la baie et au
profondeur moyenne est de 15 m (Daly Yahia, 1998 moyen d'un seau dans l'oued. Les parameétres
Souissiet al.,2000). La partie sud ouest de la baie dephysiques de l'eau (température, salinité, pH et
Tunis représente I'exutoire naturel de plusieunsr€o  oxygéne dissous) ont été mesuidssitu a l'aide
d'eau dont le plus important est I'oued Méliane, d’'une multi sonde WTW du typdulti 340i/set.

pérenne, qui draine un bassin versant de 1996danz,
V
Golfe de Tunis
Cap Fartas

O.Soltane

Figure. 1 : Emplacement du site d’étude et desosmt’échantillonnage d
ans la partie sud ouest de la baie de Tunis.

Les sels nutritifs et la chlorophylle a ont étésé® ouest de la baie de Tunis a été effectuée a mhrtir

ultérieurement au laboratoire selon les protocdies calcul de I'indice TRIX (Vollenweideet al.,1998) :

la F.A.O (1975), d’Aminot et Chaussepied (1983) et

de Rodieret al (1996). Les distributions spatiales des TRIX =[Log (Chl. D%O . DIN . PT) +1.5]/ 1.2

différents parameétres physicochimiques représentés

dans la partie sud ouest de la baie de Tunis, erl€hl: chlorophylle a (ug/l)

fonction de la latitude et de la longitude desietet  D%O: pourcentage de déviation de I'oxygéne dissous

d’échantillonnage ont été effectuées a l'aide duDIN: azote inorganique dissous (ug/l)

logiciel Surfer 7. PT: phosphore total (ug/l).

Les classifications hiérarchiques des données

physicochimiques par la méthode des regroupementRESULTATS

ont été établies a I'aide du logiciel Primer 5.

L’indice de similarité calculé sur la matrice de Variations temporelles et spatiales des parametres

données est la distance euclidienne normaliséephysicochimigues :

L'évaluation de la qualité des eaux de la parti¢ su Selon les valeurs moyennes des paramétres physico-
chimiques mesurés pendant la période d'étude, a
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savoir de juillet & décembre 2004, la baie de Tunismaximale de 38,89 psu en juillet et minimale de
présente les caractéristigues suivantes: un&5,56 psu en septembre et un pH moyen de 7,54.
température maximale de 28,14 °C en ao(t etl’'oxygéne dissous était de 8,98 mg/l en moyenne
minimale de 17,48 °C en octobre, une salinité(Figure 2).
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Figure. 2 : Variations temporelles des paraméthgsipo-chimiques et de la chlorophylle a mesurés da
partie sud ouest de la baie de Tunis entre jiellelécembre 2004.

Les concentrations maximales des sels nutritifsLa distribution spatiale des parameétres
étaient de 4,49 patg/l pour les phosphates en @gtob physicochimiques montre que, dans la baie de Tunis,
de 0,43 patg/l pour les nitrites en décembre, d@6l0 la température présente un gradient décroissant
patg/l pour les nitrates en juillet et 78,90 pamplr  Ouest-Est. La distribution de la température semble
lammonium en octobre. Les concentrations étre controlée par la présence des turbines de
enregistrées en chlorophylle a étaient maximales emefroidissement de la centrale électrique située a
septembre (0,62mgfnet minimales en ao(t (0,13 I'Ouest de la baie (Figure 3). La salinité présame
mg/nt) (Figure 2). gradient croissant cote-large avec des valeurs
En aval de I'Oued Méliane, la température moyenne aninimales a 'embouchure de I'Oued. La distribution
été de 22,08°C, la salinité moyenne de 3,17 pse et spatiale du pH est hétérogéne avec des valeurs
pH moyen de 8,28. Les concentrations moyennes eminimales au niveau de I'embouchure de I'oued
sels nutritifs ont été de 3,43 patg/l pour lesMéliane. Les ions nitrates étaient concentrés au
phosphates, de 1,23 patg/l pour les nitrites, 5,7hiveau de la station 3, leur distribution spatiale
patg/l pour les nitrates et 242,11 patg/l pourmontré un gradient décroissant cote-large alors que
'ammonium. La concentration moyenne en oxygeneles ions nitrites étaient plus concentrés a I'oaestc
dissous était de 5,82 mg/l et celle de la chlogdph une concentration moyenne a I'embouchure de I'oued
a était de 0,37 mg/iFigure 2). (Figure 3). Les phosphates et 'ammonium étaient
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trées concentrés au niveau de la station 3 et on

tote-large et ouest-est (Figure 3). Une zone de

présenté un gradient de concentration décroissantoncentration des nitrites, nitrates et chloroghglide
cbte-large. L'oxygéne dissous a montré des valeursnoindre importance que I'embouchure de l'oued

minimales dans la partie Ouest du sud de la bae. L
chlorophylle a était trés concentrée a I'extrémesbu

Méliane, est constatée au niveau de la station 6
(embouchure de l'oued Soltane qui semble trés

et était distribuée selon des gradients décroissantpollué).
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Figure. 3 : Variations spatiales des parameétresipbghimiques et de la chlorophylle a mesurés tmpartie sud ouest de la
baie de Tunis entre juillet et décembre 2004 (estiabes les latitudes et en ordonnées les longitude
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Application de l'indice TRIX L'indice TRIX moyen  par des fortes valeurs de chlorophylle a (qui étaie
calculé pour toute la période d’étude était de 13,4 respectivement de 1,0 et 4,1md)net de phosphates

la plus faible valeur obtenue était de 7,40 auanive (13,7 et 4,1 patg/l) qui y ont été enregistréeguyF

de la station 6 en Septembre due a la faibled). En ao(t, les stations 3 et 1 se sont rappractiée
concentration en azote total (63,43 ug/l) et enpoint de vue qualité physicochimique puisqu’elles
phosphore total (0,90 pg/l), la valeur maximale deavaient les deux plus fortes concentrations emteir
l'indice TRIX était de 22,43 au niveau de la stat®  dans toute la partie sud ouest de la baie de Tguiis

a 'embouchure de I'oued Méliane pendant le mois deétaient respectivement de 7,6 et 7,4 patg/l. En
Décembre obtenue a partir de concentrationsseptembre, les deux stations coétieres 3a@itonnu
maximales en azote total (6139,73 ug/l) et endes concentrations trés élevées de phosphates qui
phosphore total (145,62ug/l) dénotant d'un éventuelétaient de 33,4 et de 11,3 patg/l alors que tdetes
rejet anthropique. autres stations réunies avaient une concentration
Regroupement des stations moyenne de 0,6 patg/l. En octobre, la station 8ts’e
Les classifications hiérarchiques des données gar lassociée aux deux stations 10 et 11 qui sont plus a
méthode des regroupements ont été établies sur large mais toujours sur la radiale de I'oued Médian
base des sels nutritifs et de la chlorophylle asdan ceci est d aux concentrations de phosphates
partie sud ouest de la baie de Tunis. En juilles, | enregistrées pendant ce mois et qui étaient
stations 3 et 5 se sont distinguées des autrasrstat respectivement de 29,6, 20,0 et 15.7 patg/l (Figlre
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Figure 4 : Dendrogrammes représentant les regroeipisnde stations selon les teneurs en sels ruttdifis la
partie sud ouest de la baie de Tunis.

En décembre, la stations3est isolée completement (1,0 patg/l), nitrates (11,4 patg/l) et phospbate
du reste des stations de la baie en présentant d€$3,8 patg/l) (Figure 4).
concentrations maximales en sels nutritifs : @it
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Ce regroupement a permis de distinguer des zonepar des activités anthropiques. Les stations @i#ise
différentes sur le plan hydrologique dans la patié  sont  distinguées  particulierement par cette
ouest de la baie de Tunis et de regrouper des Zonesdégradation dans cette partie de la baie de Tunis e
fonctionnement homogeéne. surtout la station estuarienne située au niveau de
Ainsi, les stations cétieres se sont distinguées del'embouchure de I'oued Méliane.

autres stations, et surtout celle située au nivdmau

'embouchure de l'oued Méliane (station 3), durant CONCLUSION

toute la période d'étude. En effet, la station 3 a

présenté la plus faible valeur de la salinité (3%50) A lissue de cette étude, les eaux de la partie sud
enregistrée en septembre, due aux apports impsrtanbuest de la baie de Tunis se sont révélées dans une
en eau douce par 'oued Méliane avec une salinitéituation d'eutrophisation sévere. Cependant, pour
moyenne de 1,7 psu. Elle a aussi été particutiére mieux cerner ['état de [I'écosystéme, il est
point de vue concentration en sels nutritifs avec | indispensable de prospecter toute la baie de Tumis
plus fortes teneurs enregistrées (phosphates: 194ne longue période. L'indice TRIX a été développé
patg/l en septembre et azote total : 126,69 paty/l pour des régions méditerranéennes mais il faudrait
décembre) ce qui correspond a un apport er’adapter aux conditions locales pour qu'il soit
phosphates de 6,93 patg/l en septembre et en azopertinent et plus fiable et représentatif vu I'agpe
total de 240,85 patg/l en décembre, teneurshétérogéne des zones cétieres méditerranéennes.
enregistrées au niveau des stations en aval ded’ou
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