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RESUME
Dans la région cétiere du golfe de Gabés, l'invieatat la distribution des mollusques et des coésta
décapodes exotiques et leur bio-invasion ont étdi€s par dragage et chalutage benthique a bordatifalutier,
durant deux campagnes estivales (été 2009 et 4i@).20'inventaire compte quatre especes de Mollasqu
(deux Gastéropodes et deux Bivalves) et quatrecesp@e Crustacés décapodes. Pour les Mollusques, tr
espéces ont été bien établies dans le gBifesaria turdus Fulvia fragilis et Pinctada radiatd, alors que, pour
les Crustacés décapodes, seulement, une espécé #aéstabondante dans le golférachysalambria
palaestiniensis Cette étude a montré que parmi huit espécesduites il y'a quatre qui ont été considérée
comme espéeces invasives. Ainsi que, I'abondanceedeespéces a augmenté considérablement d’'une année
l'autre. Cette bio-invasion a influencé sur I'écstgyne du golfe de Gabés en particulier sur le tgpsubstrat,
la flore et la distribution des espéeces autochtones
Mots clés Distribution spatiale, bionvasion,golfe de Gabés (Sud de la Méditerranée),

ABSTRACT
In the coastal area of the gulf of Gabes, the itargnand distribution of the exotic molluscs andistaceans’
decapoda and their bio-invasion were studied bgging and benthic trawling on board a trawling dgrtwo
summer cruises (summer 2009, summer 2010). Thentome show four species of exotic molluscs (two
gastropods and two bivalves) and four species ofiedecapoda crustaceans. For molluscs, thredespkave
been a high abundance in the glfdsaria turdus Fulvia fragilis andPinctada radiatd, whereas, for Decapod
crustaceans, only one species has been a high aedh the gulf Trachysalambria palaestinien$isThis
study showed that four species have been considevadive species in the gulf. In addition to, #i®indance
of these species has increased considerably fraan tgethe next. This bio-invasion has influencedthg
ecosystem of the gulf of Gabes, especially, fortihpe of substrate, the flora and distribution afoghthon
species.

INTRODUCTION Le golfe de Gabés représente une région favorable a
l'installation des espéces introduites (Bradaiakt

le rythme de signalisation des espéces introduites 2004a) par son hydrographie (eaux tempérées

connu une nette amélioration au cours des derniéreshaudes) et son important trafic maritime (ports de

décennies, probablement, a cause du trafic magitimeSkhira, Gabés et Zarzis). Plusieurs migrants déda

des introductions accidentelles, ou des transfertd)Rouge et de [I'Océan Atlantique y sont

intentionnels et des eaux de ballast (Galil, 2006),sporadiquement observés ou définitivement installés

mais aussi, l'expansion vers I'Est des espécesnais les connaissances restent fragmentaires et

d'origine atlantique tropicale due aux changementssurtout concernent la faune ichtyologique.

climatiques (Francouet al, 1994). La Tunisie, vue

sa position géographique charniére entre les massiMATERIEL ET METHODES

oriental et occidental de la Méditerranée, est

particulierement concernée par le phénoméne de biosijte d’étude

invasion. L'arrivée d'espéces lessepsiennes eCette étude a été réalisée dans le golfe de GSgs (

d’espéces atlantiques a affinité chaude est uresign  de la Méditerranée) et couvre la zone la plus laige

sub-tropicalisation des cotes tunisiennes et sudou  plateau continental (Fig. 1). Il s'étend de "Ras

golfe de Gabés (Bradagt al, 2004b). Ceci se Kapoudia" & la frontiére tuniso-libyenne avec deux

concrétise par un nombre grandissant de découvertegandes iles (Kerkennah et Jerba). Le golfe est

d’especes exotiques. caractérisé par des conditions géomorphologiques,
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climatiques et océanographiques uniques. Le bassid’un chalutier au moyen d’un chalut de fond de type
du golfe est trés peu profond, atteignant seulefs@nt "crevettier" et d’'une drague.

m de profondeur a 110 km au large. Une profondeurAvant de commencer le triage, le type de fond &t le
de 200 m n'est pas atteinte jusqu'a 400 km det&a cb caractéristiques bionomiques (substrat, flore et
Ce modele bathymétrique particulier rend le golfeinvertébrés) ont été enregistrés sur des fiches
trés sensible aux conditions atmosphériques (Nataleppropriées. Par la suite, les échantillons de
et al, 2006). Le cycle annuel de la température deMollusques et de Crustacés décapodes exotiques ont
'eau est trés prononcé (13°-29°C) (Ben Ismailété triés, classés et comptés a bord. L'identifoat
Hammoudaet al, 2010). des espéces en question a été réalisée jusqu'a
Le golfe favorise une productivité élevée de péethe I'espéce. Certaines espéces douteuses ont été fixée
sert de nurserie, dalimentation et de reproductiordans du formol (10% d'eau de mer) avant d'étre
pour de nombreuses populations de poissons et deentifiées au laboratoire.

crustacés. Par exemple, la succession écologique a

donné naissance a l'une des communautés les plusnalyse des données

étendues d'herbiers marinBogidonia oceanicaen L'analyse des données se base sur le calcul de
Méditerranée (Hattour et Ben Mustapha, 2013), quil’Abondance:

constitue un important site de pépiniére pour Ani/Sp

plusieurs espéces marines (Francour, 1997). Eorrais Sp: L'aire balayée par le chalut (hectare) ou pagde

de son importance, I'écosystéme du golfe de Gabés @?); ni: Nombre d’individus d'une espéce i (par trait

fait I'objet de nombreuses études au cours de ces

derniéres décennies. La distribution spatiale des espéces exotiquesta ét
réalisée a laide du systéeme d'information
Echantillonnage géographique (SIG). Le SIG peut traverser les

54 stations ont été échantillonnées dans la zonelonnées cartographiques avec d'autres données grace
cétiere du golfe de Gabeés (inférieur a 50 m dea des applications et des outils de traitement
profondeur) durant deux campagnes (été 2009 et étgpécialisés (Bouaziz, 2002).

2010), a raison de 27 station chacune (Fig. 1prd b

+100m {3

Fig. 1: Emplacementies stations d’échantillonnage dans la région bté golfe de Gabeés.

RESULTATS ET DISCUSSION golfe (Trachysalambria palaestiniengisCette étude

a montré que parmi huit especes introduites il y'a
L'inventaire compte quatre espéces de Mollusquegluatre qui ont ete ’conS|derees comme especes
(deux Gastéropodes et deux Bivalves) et quatrdnVasives. Ainsi que, 'abondance de ces especes a
espéces de Crustacés décapodes. Pour [édigmente considérablement d’'une année a [lautre.

Mollusques, trois espéces on été bien établies igans Cette bio-invasion a influence sur 'écosysteme du
golfe (Erosaria turdus Fulvia fragilis et Pinctada ~ 9°lfé de Gabes en particulier sur le type du sabstr

radiata), alors que, pour les Crustacés décapodesla flore et la distribution des espéces autochtones
seulement, une espéce a été trées abondante dans le
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Tableau I: Différents types de substrat et de communautéongrés dans le golfe de Gabeés.

Type du substrat et communautés Station| Profondeufm) Site
Sablo-vaseux et matte morte Besidonia quelques rhizomes vivants, ave¢l,5,9 et 10 30-35 SO
Ascidies Kerkennah
Sable et gravier coquiller avec maérl et Ascidies et @ 35-37
Sablo-vaseux avec Synascidies et Echinoderfet®don Psammechings 3et?7 39-43
Sablo-vaseux Arthrocladia villosaet Antedon mediterranea 4 43-45
Fond vaseux a Echinodermé3phiothrix fragiliset Antedon mediterranga 8 45-46
Sable grossier et gravelle fine avec herbiePdsidonia 16 24-27 SE
Détritique cétier et matte morte &®sidoniaavec rhizomes vivants etfond p 13 30-31 Kerkennah
Pinctada radiata
Sablo-vaseux Arthrocladia villosg quelques rhizomes vivants Besidonia | 14 et 15 35-40
Sablo-vaseux avec restesRigsidonig Holothuries et ponte de Muricidae 1l etf2 40-46
Sable et gravier vaseux av8gmodoceaPinctadaet restes dPosidonia 21 10-12 O Jerba
Fond vaseux coquillier et matte morte avec rhizowesnts dePosidoniaet 20 16-17
maér|
Sable vaseux et coquillier avec restes de rhizata@osidonia 17 et 18 20-22
Fond vaseux &ulvia fragilis avec quelgues rhizomes Hesidonia 19 22-23
Sable fin et herbier d@osidoniaocéanica 27 21-22 E Jerba
Sablo-vaseux et matte morte BlesidoniaavecCaulerpa racemosa 26 25-27
Détritique envasé Arthrocladia villosa avec quelques rhodolites 25 29-31
Fond de maérl et matte morte avec quelques rhizeimasts deéPosidonia 22 31-33
Sable grossier et gravelleda@throcladia villosa avec ascidies 23 et 24 35-41

Tableau Il: Abondance et localisation des mollusques et destawés décapodes exotiques dans le golfe de
Gabés durant les deux campagnes (été 2009 et g 20

Taxon Abondance (été | Abondance (été Localité
2009) 2010)
Crevettiej Drague|Crevettie] Drague
(inds/ha)|(inds/nf)| (inds/ha)|(inds/nf)
IMollusque
[Mollusque Gastéropode
Bursatella leachDe Blainville, 1817 1.5 2.5 3 5 O Jerba (10-1%mfE Jerba (25-31m)
Erosaria turdugLamarck, 1810) 13 4.5 17.5 6.5 S Kerkennah(19¢@nlerba (16-24mr
et E Jerba (25-33m)
IMollusque Bivalve
Fulvia fragilis (Forsskal, 1775) 650 105 929 200 O Jerba (16-24m)
Pinctada radiata(Leach, 1814) 394 205 567 324 S Kerkennah (18)3© Jerba (10-23np)
et E Jerba (19-33m) nl‘
Crustacé
Eucrate crenatade Haan, 1835 9.5 2 14.5 3.9 O Jerba (10-32m)
Libinia dubiaH. Milne Edwards, 1834 0 1 0 0 SO Kerkennah (5631
[Metapenaeus monocer(Sabricius, 1798 48 2 51.5 3 SO Kerkennah (40-46m) et O Jerba (16-
24m)
Rimapenaeus similiSmith, 1885) 1 0.5 0 0 O Jerba (10-23m)
Trachysalambria palaestiniens(Steinitz, 205 95 20 3 SO Kerkennah (23-37m) et O Jerba {16-
1932) 24m)
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| Erosaria turdus “| " Fulvia fragiis

pppppppp

Fig. 2Distribution spatiale de I'abondance=dbsaria Fig.3: Distribution spatiale de I'abondance Belvia fragilis
TurdugLamarck, 1810) dans le golfe de Gabes (Forsskal in Niehbur, 17d@ans le golfe de Gabes
(été 2009 et #p40) (été 2009 et 34 @)
e ~
\\\ \\\\

A\ N

Fig. 4Distribution spatiale de I'abondance de Fig. 5: Distribution spatiale de I'abondance Techysalambria

Pinctada radiatéLeach, 1814) dans le golfe de Gabeés PalaeatiniensigSteinitz, 1932) dans le golfe de Gabhés

(été 2009 et été 2010). (été 2009 et été 2010).
Mollusgues exotigues échantillonnée en été 2010 (17,5 inds/ha avec le
Mollusques Gastéropodes exotiques: chalut et 6,5 inds/fmavec la drague) entre 20 et 24 m

Bursatella leachiia été capturée a I'Ouest et a I'Est de profondeur, a I'Ouest de Jerba, sur fond vaseux
de Jerba entre 10 et 31 m de profondeur, sur likerb prairie dégradée deosidonia océanicaet formations
dégradé et matte morte dhosidonia la pelouse de denses déulvia fragilis, ceci a été confirmé par les
Cymodocea nodoset sur un fond rocheuxRinctada  travaux antérieurs d’ELAKHRACH et al. (2012). Un
radiata (Tableaux | et 11). Au cours de I'été 2010, aspect intéressant de la biologie de cette espece
nous avons noté une légére augmentation dexotique a été noté, elle a I'habitude de réalsser
'abondance pour cette espece (3 inds/ha avec Iponte dans les coquilles vides Eimctada radiataet
chalut et 5 inds/fmavec la drague), ceci peut étre d0 ade Fulvia fragilis. D’aprés E LAKHRACH et al

une agrégation reproductiv€ette espéce herbivore (2012), I'espéce lessepsienfie turdusexerce une

est signalée pour la premiére fois parzENROSSet  forte compétition sur les porcelaines autochtones:
ENZENROSS (2001) dans les iles de Kerkennah. Luria lurida etZonaria pyrum.

ZENETOS et al. (2003) I'ont observée sur des fonds Mollusques Bivalves exotiques:

meubles avec phanérogam€ymodoceaZosteraou Fulvia fragilis semble localisée a I'Ouest de Jerba
Caulerpa proliferaet, elle a été aussi signalée a I'Est (16-24 m de profondeur), ou elle domine
de Jerba a 31 m de profondeur en 2009 par Ecomplétement les fonds vaseux. Durant nos
LAKHRACH et al (2012). Récemment, elle a été campagnes (été 2009 et été 2010), nous avons
trouvée plus au Nord dans de la lagune de Ghar ebbservé la dominance e fragilis a 'Ouest de Jerba
Melh (ZAKHAMA -SRAIEB et al, 2009). (Tableau 1l et Fig.3). Néanmoins, les captures
Erosaria turdusa été échantillonnée dans le Sud d'individus vivants sont trés faibles. En raison de
Kerkennah (Ouest et Est) et I'Ouest de Jerba (16-41enfouissement de I'espéce. Il y a une augmentatio
m de profondeur), sur une grande variété de fondsles captures en 2010 (650 inds/ha avec le chalut en
(prairie dePosidonia vase sableuse et détritique avec été 2009; 929 inds/ha en été 2010 et 105 infdaiec
Cymodocea nodosamaérl, sable vaseux avec la drague en été 2009; 200 ind$/en été 2010).
Arthrocladia villosa, sable vaseux avec ascidies etL’'espéce semble bien établie dans le de Gabés
échinodermes, vase Rulvia fragilis et détritique (ENZENROSSet ENZENROSS 2001). BEN Souissi et
cbtier avecPinctada radiata (Tableaux I, Il et al. (2003) signald-. fragilis en grand nombre dans le
Fig.2). La plus grande abondanc&.dTurdusa été lac sud de Tunis.
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Pinctada radiataa été I'espéce la plus fréquente et la (MISSAOUI et ZAOUALI, 1995; GiARBI et BEN
plus abondante dans tous les secteurs du Golfe d€IERIEM, 1996).

Gabeés, entre 10 et 37 m de profondeur (Tableau IIRimapenaeus similisemble rare dans le golfe de
Fig.4), sur matte morte deosidoniaet Cymodocea Gabés, seulement trois espéces ont été capturée, en
nodosasur herbier dégradé deosidonia L'espéce  été 2009, dans le secteur Ouest de Jerba (10-28 m d
présente une distribution en mosaique, profondeur) sur I'herbier dégradé et matte morte de
principalement, en fonction de la présence dePosidonia Cette espéce exotique a été péchée a
I'herbier dePosidoniaet surtout de la matte morte. d'Jerba lors d’'une campagne de chalutage benthique
Nous avons noté des différences interannuelleentre 26-40 m de profondeur EB ABDALLAH -BEN
significatives dans le golfe, elle est plus abonelan HADJHAMIDA et al.,2009)

en 2010 (Tableau Il). Possiblement, cette espéce eta présence des décapodressimiliset Libina dubia

en pleine expansion dans la zone ce qui confirree bi dans la partie occidentale du golfe de Gabés qti so
le caractére invasif de cette espéce. Nous relévoneriginaires de I'Atlantique occidentale, et pas@sc
aussi que dans les stations ou cette espéce esignalées dans autres zones de la Méditerranée,
présente, la diversité est plus importante. Noussuggére que le vecteur d’introduction probablelest
pouvons raisonnablement penser que sur les fondsansport par les eaux de ballast.

meubles du golfe de Gabés cette espece forme ufrachysalambria palaestiniensia été collectée,
substrat dur propice au développement de la faunessentiellement en été 2009, au Sud-ouest de
benthique. Elle a été trouvée dans le golfe de &abéKerkennah a I'Ouest de Jerba (16-37 m de
sur presque tous les types de substrats solidegrofondeur), sur I'herbier dégradé et matte moee d
(rhizomes déPosidonia oceanicacoquilles) et fonds Posidonia et vase-sableuse daFulvia fragilis
(fond détritique cotier, détritique envasé, sableux (Tableaux I, Il et Fig. 5). En Tunisie I'espéce té é
vaseux, vase sableuse parsemée d'éponges,..péchée sur vases instables sans phytobenthos, fonds
(DERBALI, 2011). Espéce du «fouling», attachée parvaseux &osidoniaou aCymodoceaentre 5 et 50 m

le byssus sur substrats durgggrtoset al, 2003). de profondeur (MssAoul etal., 2003).

Crustacés décapodes exotiques

E. crenataa été capturée uniquement a I'Ouest deCONCLUSION

Jerba, l'espéce a montrée une abondance faible

(Tableau Il). Nous avons observé une augmentatiorE. turdusest le mollusque gastéropode exotique le
des captures H. crenataen été 2010 (14.5 inds/ha et plus réparti dans le golfe de Gabés sur une grande
3.5 inds/m). Les différences interannuelles ont été variété de fonds (prairie deosidonia sable vaseux
significatives. La répartition assez largé&dcrenata  avec Arthrocladia villosa, vase aFulvia fragilis et

et son abondance dans le golfe de Gabés suggétitritique cotier avecPinctada radiatd Elle a
guelle est particulierement bien adaptée auxl'habitude de réaliser sa ponte dans les coquiildss
conditions d’envasement y régnan@UALI, 1993).  de Fulvia fragilis et Pinctada radiata En effet, il est

Il semble aujourd’hui que ce soit le brachyoure leimportant de signaler cette possible associatidreen
plus abondant dans la zoner@@®Al, 2001). 2 espéces exotiqueB. radiata et Fulvia fragilis ont
Uniquement pendant I'été 2009, un seul individu deété les bivalves invasifs les plus communs dans le
Libinia dubia a été collecté dans le Sud-ouest degolfe de Gabés. Ces deux bivalves exotiquesété
Kerkennah (10-15 m de profondeur) sur un herbierbien établis dans le golfe. Elles ont été dominante
peu dense d@osidonia(Tableau Il). RiZENROSSet dans les fonds sablo-vaseux et vaso-sableux avec
al., 1997; mzENROSSet ENZENROSS 2000; BRADAI, matte morte d@osidonia a I'Ouest de Jerba, formant
2000; Mssaoul et al.,2003 ont noté que cette especeun vrai faciés dans les sables vaseuX.
benthiqgue vivant sur fonds vaseux, herbiers apalaestiniensisreprésente le crustacé décapode le
Posidonia et Cymodocea, et Halophila stipulacea plus abondant dans le golfe, il était bien répdatis
entre 5 et 25 m de profondeur. I'Ouest du golfe, sur I'herbier dégradé Besidonia
Metapenaeus  monoceros a  €té  capturée et vase-sableuse Bulvia fragilis. Ce décapode a
essentiellement par le grand chalut dans le secteuysrésenté une distribution spatio-temporelle irriégal
Ouest du golfe (16-46 m de profondeur), sur forels d dans le golfe de Gabés. Il faut signaler aussi,
matte morte dePosidonia sable vaseux &ulvia  l'augmentation de I'abondance de la majorité des
fragilis et deétritique envasé a eéchinodermes et sur urespéces exotiques, ce qui explique I'acclimatatien
fond de détritique envasé a échinodermes. Nouges espéces avec les conditions écologiques deumili
avons noté une augmentation des captures en étfu golfe de Gabés.

2010 (48 inds/ha en été 2009 et 51.5 inds/ha en été

2010). En effet, les différences ne sont pasBIBLIOGRAPHIE

significatives. Dans le golfe de Gabes, elle est

capturée sur des fonds sablo-vaseux @®esidonia  Ben Abdallah-Ben Hadj Hamida, OBen Hadj

et Cymodocea,entre 5 et 50 m de profondeur Hamida, N. Jarboui, O. et Froglia. 2009. First
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