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DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE DANS LE GOLFE DE HAMMAMET
(CENTRE-EST DE LA TUNISIE)
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RESUME
L'analyse granulométrique des sédiments super§icisbntre que la plage sous-marine est tapisséealgmr
sables moyens et fins, généralement bien, trésdiassés et modérément classés.
La répartition granulométrique des sédiments déaserle long d’un profil transversal de la cotesvir large,
jusqu’a -25 m de profondeur, montre un grano-classe décroissant de la céte vers le large. Degsahbyens
sont localisés dans les faibles profondeurs (2Leg.sables fins sont localisés entre 5 et 25 rax@éption des
échantillons collectés au niveau de I'isobathe ”2Qui montrent une granulométrie moyenne. La pésete
ces grains moyens a cette profondeur peut étreigeplpar un courant de direction NW/SE et qui est
responsable de I'évacuation des sédiments fins.
Les analyses minéralogiques montrent que ces sablgsconstitués par deux minéraux principaux qui $e
Quartz et la Calcite, auxquels s’ajoutent la calaitagnésienne et I'aragonite, en faibles propastion
Mots clés: Granulométrie, minéraux, Dynamique sédimentairdfezte Hammamet.

ABSTRACT
Sediment dynamics in the Gulf of Hammametn the Center East of the Tunisian waters:Particle size
analysis of surface sediments shows that undenbeach is lined by means of sand and purposesraine
well, moderately well sorted and classified.
The particle size distribution of surface sedimealtsng a transverse profile of the coast to offshéo 25 m
depth shows a grano-ranking decreasing from thetan# to seaMeans sands are located in the shallow (2m).
Fine sands are located between 5 and 25m withxtepdon of samples collected at the contour -2@/ch
show an average particle siZéhe presence of these means grains at that dapthe explained by a current
direction NW / SE and responsible disposal of 8adiments.
The mineralogical analyzes show that these samdsamposed of two main minerals are quartz andteatbe
magnesium calcite and aragonite, in small propostio
Keywords. Grain size, minerals, sedimentary dynamics, GuHammamet

PRESENTATION DE LA ZONE d’'Hammamet. (Ben Mustapha et Hattour. 1992).
Dans le golfe dHammamet I'herbier d@gmodocées
Le golfe de Hammamet se situe dans la partie Nordse découvre par un fonds de -6 a -40m de rivage
Est de la Tunisie. Il est limité au Nord par le Cap (Amari, 1984). Le<Cymodocéesont présents jusqu’a
Bon, a I'Ouest par le plaine d’Ennefidha-ville, sud  des fonds de -10m, en alternance quelquefois avec
par la plaine du sahel et a I'Est par la merdes bancs de sable nus, et colonise les étenddes ou
Méditerranée. Les cbtes sont souvent trés basses gtouvements sédimentaires sont importants.
sont marquées par de vastes plages sableuses et de point de vue pédologie, plusieurs classes dg sol
sebkhas longeant le littoral (Oueslati, 1991, 2004)  peuvent étre observées dans la zone de 'études Ent
Les herbiers dedosidoniesexistent dans I'étage Hammamet et Monastir les principaux types de sol
infra-tidale jouent un réle important dans la sont: sols minéraux bruts : sols d'apport éoliescd
dynamique des sédiments. Les herbiers d’Hammametalomorphes (sols a alcali trés salés et sol s
et au nord de Hergla occupent des surfacesncroGtement salin superficiel) et des Sols a meg
respectives de 10.5 et 8.5 km2. La surface tatafe sont des sols bruns associés a des lithosols, aisgos
herbiers est estimée environ a 167Km2 dans le golfeet vertisols (DRES, 1973)
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Les terrains bordieres sont d’age néogéne esur les cotes nord. L'onde de marée traverse loitét
quaternaire. Les formations géologiques montreat un prés des cotes tunisiennes tout en s’atténuanm(5 ¢
lithologique d'un faciés sablo-argileux. Entre dans le golfe de Hammamet). Elle se dirige ensuite
Hammamet sud et Hergla, on peut considérer que touters le sud et pénétre dans le golfe de Gabés en
le littoral est en équilibre. C'est en particullercas  s’amplifiant et engendrant une forte résonance
de la longue plage restée déserte qui s'étend déSammari et al. 2006). La marée de type dans le
Selloum a Hergla et plus particulierement a Madfoungolfe de Hammamet atteint les 5 cm et celle de type
ou elle est bordée par une belle dune bordieres, est comprise entre 4 cm et 6 cm. Les courants de
(Colleuil, 1976 ; El Batti, 1974). marée peuvent jouer un rdle important mais ce n'est
Entre Bouficha et Hergla, le réseau hydrographiquepas le cas sur les cétes tunisiennes ou ils sdiiega

est trés développé. Aucun de ces cours d’eau nélO cm.§, maximum) et masqués le plus souvent par
parvient directement de la mer. Leur eau s’accumuldes courants de houle générés par les vents locaux
dans les sebkhas qui longent la c6te. Lors descrue(SGTE-LCHF, 1978). Les courants de marée sont
les sebkhas débordent et les eaux de crues chargémsportants seulement au niveau des étranglements et
en particules sédimentaires, transportées pariagarr des communications.

a partir du bassin versant, constitueront une sourcAu large du golfe de Hammamet, la houle est
d’alimentation des plages en sédiments. caractérisée par des longueurs d’'ondes relativement
Deux barrages ont été construits sur les lits desl®@  faibles. Les statistiques de la fréquence de ldehou
Lebna et Chiba dans l'objectif de régulariser lesau large des cbtes du golfe de Hammamet, se
débits liquides surtout en périodes de crues. i tit traduisent par des roses de houle qui montrent une
indicatif, les apports charriés par I'oued Lebna auvariation remarquable du Nord au Sud. En effetsdan
cours de l'année 72-73 sont estimés a 10%2nf0et la partie Nord du golfe les roses montrent desédsul

le volume de sédiment parvenu a la retenue dwqui ont des directions Nord-Est et Est. Leur hauteu
barrage de I'oued Chiba de 73- a 75 est évalu8@& 7, varie de 1 a 2.5 m pour la plupart des cas et peut
10° m® (DGRE, 2008), . Ces quantités des sables atteindre 5m pour des périodes supérieures a 10s
charriés par les fleuves, retenues par les deuxZaara, 1996)Les houles enregistrées dans la partie
barrages de Lebna et Chiba seront privées a la meBud du golfe de Hammamet montrent une variation
Ainsi, le stock sédimentaire disponible aux saisonniére assez importante. La direction de ldeho
embouchures de ces cours d’eau pour étre déplacé ptédominante change d’'une saison a une autre. Elle
réparti sous l'action des courants littoraux, estest de Sud-Est et Sud-Sud-Est. Les courants derreto
sensiblement réduit aprés la construction dessont des courants induits par les houles a I'apyoc
barrages. Cette réduction entrainera, a plus omsnoi de la c6te. En effet, la compensation de I'app@adul
bréve échéance, un recul du trait de cote. a la cbte par les houles déferlantes se fait par un
Les courants généraux des eaux de surface eretour d'eau vers le large, créant des courants
Méditerranée sont générés par la provenance des ead’arrachement (Paskoff, 1957, 1981, 1994), qualifié
de l'Atlantique, via le détroit de Gibraltar, quorg aussi de courants sagittaux qui peuvent étre
caractérisées par leur faible salinité. Ces coarantperpendiculaires ou obliques par rapport au rivage.
circulent de I'Ouest vers I'Est au large des cdtesd Sous l'action des houles obliques par rapport au
de la Tunisie et du Nord vers le Sud au large de laivage, un courant de houle prend naissance eatre |
cbte Est. D'apres les Instructions Nautiques sur lazone de déferlement et le trait de cdte. Son angle
cbte Est de la Tunisie, il existe un courant géndea d’incidence est généralement inférieur a 10° par
direction Nord-Sud accompagné par un faible courantapport au Nord.

de retour de direction Sud-Nord. La cdte d’Est est

caractérisée par des courants faibles avec dessege ECHANTILLONNAGES ET

de l'ordre de 10 & 30 cn.SGTE-LCHF, 1978). METHODOLOGIES

Sur les codtes tunisiennes, la marée dominanteeest d

type semi-diurne liée a la lune et/ou au soleiltfg®  Une campagne d'échantillonnage a été réalisée dans
M2 et de moindre importance de type S2). Laje jittoral d’Ennefidha dul9 au 21 juin 2015 Nous
répartition des amplitudes de ces deux types déemar ayons prélevés des échantillons de sédiments de
(M2 et S2) établie a l'aide de modeles numeriquessyrface des petits fonds sur dix radiales dans les
respectivement par Tsimplis et al. (1995) et parprofondeurs entre 2 et 24 m (figure 1, tableauhy.
Abdennadher et Boukthir (2006). Ces modéles ont étggtal 53 échantillons ont été collectés. Les
bien calés par des observations de la variation diyrélevements des sédiments des petits fonds ont été
niveau de la surface de la mer en plusieurs peints effectués a I'aide d’une benne de type Van VEN sur
Méditerranée. La marée dominante M2 estyne barque cotiers & moteur nommée « MOUNA ».
caractérisée par un point amphidromique (minimumpa position de prélévement de chaque échantillon a
d’élévation et vitesse éIeVée) localisé dans leodtét été effectuée par un GPS (G'Oba| Postioning Sgstem
de S|C|Ie La mal’ée a une amplitude d,enViron 12 Cmde Wpe Radar. La profondeur de Chaque point de
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prélevement des sédiments a été effectuée par umonochromateur a anticathode de cuivre qui sert a
profondimétre. émettre la radiation &du cuivre.

Afin d'étudier la distribution et le mode de transp  Cette méthode consiste a utiliser la propriété de
des sédiments de surface des petits fonddgiffraction d’'un faisceau monochromatique de rayons
d’Ennefidha, les échantillons prélevés ont faibjat X par les plans réticulaires, en se basant surildd
d'analyse granulométriques et minéralogique Bragg:

couvrant toute la zone du littoral d’Ennefidha erer ni=2dsing

et 25 m de profondeur. avec :

Les sédiments prélevés de plage sous-marine de la : nombre entier L : 1,54A° d: distance de deux
frange littorale d’Ennefidha ont fait 'objet d’alyaes  plans réticulaires 0 : angle d’incidence
granulométriques et minéralogiques (Folk, 1966 ;

Folk and Word, 1975). Détermination des minéraux non argileux

La granulométrie consiste a déterminer le Les minéraux non argileux sont déterminés a pdetir
pourcentage des grains en fonction de la dimensiottanalyse minéralogique du sédiment total paf la
des grains. Pour les sables, on procéde a un genisaméthode de poudre Cette méthode consiste a
a sec de la fraction grossiere (d>63 pm) sur urie sé irradier I'échantillon bien broyé par les rayons X.

de tamis de type Afnor dont les mailles sont enLe pourcentage semi-quantitatif de chaque minéral
progression géomeétrique du bas vers le haut (83, 10 est déterminé par le rapport de hauteur du pic
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000principal du minéral sur la somme des hauteurs des
1250 pm). Pour chaque fraction grossiére (>63pm)pics principaux des autres minéraux présents.

on a tracé une courbe cumulative semi-logarithmiqueLa détermination de la minéralogie globale des
qui représente le pourcentage cumulatif du refus ersédiments est réalisée par diffraction aux rayorme X
fonction du diamétre correspondant des grains duype Pro MRD USCR 188 selon « la méthode de
sédiment. A partir de chague courbe, des indices epoudre » (Riviere, 1952, 1953 ; Deng et al., 2009).
des ordres de classement numeérique ont ét€ette méthode consiste a irradier I'échantillontbru
déterminés. finement broyé dans I'espace angulaire compriseentr
Les analyses minéralogiques consistent & déterminez® et 52° en utilisant la radiationoKdu cuivre. Les
les minéraux argileux et non argileux par diffranti  minéraux sont reconnus par la suite sur le
aux rayons, en utilisant un diffractométre menund’'u diffractogramme grace a leurs raies caractéristique
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Figure 1: localisation des points de prélevements
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Tableau | : les coordonnées géographiques des stations
des prélévements des petits fonds et le % dessgrai

station Coordonnées Depth(m) D>(§/§)um Station Coordonnées Depth(m) D>63um

36° 18.479'N 36° 11.131'N

H1 10° 30.351'E 2 100 H28 10° 28.369'E ! 100
36° 18.518'N 36° 11.143'N

H2 10° 30.518'E 5 100 H29 10° 28.487'E 10 100
36° 18.533'N 36° 11.145'N

H3 10° 30.628'E ! 100 H30 10° 28.885'E 20 9%
36° 18.493'N 36°11.190'N

H4 10° 30.900'E 10 100 H30* 10° 29.255'E 25 9
36° 18.480'N 36° 8.873'N

HS 10° 31.362’E 20 99 H31 10° 28.097'E 2 100
36° 16.824'N 36° 8.889'N

H6 10° 29.668'E 2 100 H32 10° 28.192'E 5 100
36° 16.804'N 36° 8.926'N

H7 10° 29.703'E 5 100 H33 10° 28.287'E ! 100
36° 16.798'N 36° 8.939'N

He 10° 29.756’E ! 100 H34 10° 28.422'E 10 100
36° 16.788'N 36° 9.109'N

HO 10° 29.976'E 10 100 H35 10° 28.810'E 20 94
36° 16.714'N 36° 6.520'N

H10 10° 30.699'E 20 H36 10° 28.294'E 2 100
36° 15.633'N 36° 6.560'N

H11 10° 29.225'E 2 100 H37 10° 28.420'E 5 100
36° 15.591'N 36° 6.573'N

H12 10° 29.368'E S 100 H38 10° 28.523'E ! 100
36° 15.602'N 36° 6.599'N

H13 10°29.471'E ! 100 H39 10° 28.682'E 10 100
36° 15.594'N 36°6.797'N

H14 10° 29.582’E 10 100 H40 10° 29.204'E 20 9
36° 15.608'N 36° 4.746’'N

H15 10° 30.133'E 20 100 Hal 10° 28.682'E 2 100
36° 14.001'N 36° 4.730'N

H16 10° 28.720'E 2 100 H42 10° 29.131'E 5 100
36° 13.991'N 36° 4.697'N

HL7 10° 28.833'E 5 100 H43 10° 29.610'E ! 100
36° 13.996'N 36° 4.675'N

H18 10° 28.905'E ! 100 Ha4 10° 29.963'E 10 100
36° 14.016'N 36° 4.565'N

H19 10° 29.036'E 10 100 H45 10° 30.733'E 18 9
36° 14.070'N 36° 2.464'N

H20 10° 29.498'E 20 %8 HA46 10° 29.659'E 2 100
36° 12.618'N 36° 2.555'N

H21 10° 28.373'E 2 100 Ha7 10° 29.767'E 5 100
36°12.522'N 36° 2.624'N

H22 10° 28.532'E ° 9 H48 10° 29.846'E ! 100
36° 12.542'N 36°2.777'N

H23 10° 28.613'E ! 100 H49 10° 30.017'E 10 100
36° 12.542'N 36° 3.383'N

H24 10° 28.740'E 10 100 H50 10° 31 177°E 18 100
36° 12.507'N 36° 11.140'N

H25 10° 29.074'E 20 100 cl 10° 28.432'E ! 100
36° 11.166'N 36° 11.137'N

H26 10° 28.180'E 2 100 c2 10° 29.033’E 24 9
36° 11.151'N

H27 10° 28.296'E S 99
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RESULTATS ET DISCUSSIONS Courbes cumulatives

Les courbes cumulatives semi-logarithmiques des
1-Analyse granulométrique des sédiments sédiments de surface de la plage sous-marinegeont,
d’Enfidha général, la forme d'urs & forte pente, ou bien la

L'analyse granulométrique et minéralogique deforme d'un S plus au moins étalé (figures 2 et 3).
échantillon prélevé dans la plage sous-marine alLes courbes en forme dun S a forte pente bien
permis de déterminer les facies et la réparaticn deredressé et bien régulier malgré I'existence derks
sédiments en relation avec la morphologie etdifférences dans leurs allures (figure 2) indiquélq
I'hydrodynamique de la zone étude. s’agit de sables bien classés dans un milieu pié ag
L'analyse granulométrique des sédiments de surfac@vec évacuation des particules fines vers le |lasge
prélevés a permis de déterminer le pourcentage de lles houles. Une telle forme des courbes montrsi aus
fraction grossiere dont le diametre des particels's qu'on a un stock sédimentaire homogéne et des
supérieur a 63um (figure 16) et de la fraction fine conditions d’énergie adaptées a la charge trarsport
dont le diametre des particules est inférieur 168 Ce type de transport est observé au niveau des
(tableau I). radiales R1, R8, R9 et R10

Les sédiments prélevés des petits fonds d’Enfidhd.es courbes cumulatives des échantillons R2, R3, R4
sont caractérisés par un facies sableux dontdéidra ~ R5, R6, R7, prélevés de la plage sous-marine dans |
grossiére représente 100% dans la majorité deéttoral d’Enfidha, ont la forme d’urs plus ou moins
échantillons. Quelques échantillons présentent unétalé (figure 3)qui indique des sables a classement
tres faible teneur en fraction fine. moyen et un milieu plus ou moins agité.

L’'analyse granulométrique montre que les sédiments

ont un faciés essentiellement sableux avec 95 a 100

% de la fraction grossiére.
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Figure 2: Courbes en forme de S bien réguliers 10000 1000 100 10 1
Taille des grains(um)
Figure 3: Courbes en forme de S plus au moins
étalées
par les courants de houles, spécialement les csuran
Indices granulométriques des sables de retour, qui mobilisent les particules, de taitks
A partir de chaque courbe granulométrique des petite, tapissant la plage sous-marine peu profetde

indices granulométriques sont calculés (Folk, 1957) laissent celles de taille plus importante a leacel
Les indices granulométriques pour chaque échamtillo Les particules les plus fines sont, ensuite, trariéps

analysés sont mentionnés dans le tableau Il et déposées au niveau des petits fonds plus prefond
En effet la fraction fine inférieure a 250 um seutre
La moyenne au large entre les isobathes -10m et -25m. Les

Les valeurs de la moyenne de tous les échantillonsédiments dont la taille moyenne est supérieurg0a 2
sont comprises entre 0.79 et 3.@7 ce qui indique m tapissent les petites profondeurs entre 0 et 10 m
des sables moyens et fins (figure 4). A I'exceptionLes sabliers caractérisés par une granulométrie
des échantillons H7 et H25 qui présentent des sablegrossiére sont localisés prés des embouchures des
grossiers et graviers. La taille des grains deesabl oueds et les sebkhas (Oued Choggaf et Sebkha Sidi
diminue en allant des petits fonds (2m) au largeKhalifa)

(20m). Il existe, donc, un tri granulométrique efte
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L'écart-type bien classés (figure 5) et sont déposés dans des

Suivant sa valeur, on distingue plusieurs types demilieux a faibles énergies.

sables : Les sables prélevés dans le littoral de Boufichae
Sable trés bien class&é < 0,35 @ profondeur de 2 m et les sables des petits fonds de
Sable bienclassé : 0,353 x <059 toute la zone prospectée, profonds de 20, ont art éc
Sable modérément classé : 0,5 Jo<<1 @ type compris entre 0,5 et 0,73 @. Ces sables sont,

La majorité des sables ont des valeurs d’écart typelonc, modérément classés sont déposés dans un
variant entre 0.27 et 0.73@. lls sont donc bienéa t milieu plus agité. Il existe donc un courant prés d
fond a l'isobathe -20m
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Figure 4: Répartition spatiale de la taille
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36

Skewness ou coefficient d’asymétrie (Ski) 0,30 @ < Ski < 1 @ : Courbe tres asymétrique
Il permet de déterminer la déviation de la courbe vers les fins

granulométrique par rapport a la courbe de GaussLes courbes granulométriques présentent une
Les valeurs de Skewenss varient entre -2.37 et@.48 asymétrie vers les grossiers au niveau des petitisf

(tableau II) peu profonds (2 m) et tendent a devenir asymétsique
En fonction de sa valeur, on distingue : et trés asymétriques vers les fins en allant less
-1 @ < Ski <-0,30 @ : Courbe tres asymeétrique petits fonds les plus profonds (10 et 20 m). Ceci
vers les grossiers témoigne l'existence du tri granulométrique, déja
-0,30 @ < Ski < -0,10 @ : Courbe asymétrique constaté, en allant de la plage sous-marine peu
vers les grossiers profonde vers le large.
-0,10 @ < Ski < 0,10 @ : Courbe presque
symeétrique Le coefficient d’'uniforme
0,10 @ < Ski < 0,30 & : Courbe asymétrique versLe coefficient d’uniformité est inférieur & 2 paimus
les fins les échantillons (tableau 1l). Donc, les sables

présentent une granulométrie uniforme.

Tableau Il : Indices granulimétriques des sédiments

. Prof Médiane Ecart-type
station (m) (um) MZ (@) © SKI (@) U (9
H1 2 30:3 1.80: 0.51: -0.177 0.64
H2 5 36& 1,53 0,59¢ 0,27: 0,5€
H3 7 271 1,92¢ 0,40¢ 0,13¢ 0,6¢
H4 10 258 2,03t 0,45¢ 0,60¢ 0,74
H5 20 13€ 2,90¢ 0,46¢ -0,40¢ 0,74
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H6 2 37C 1.47 0.47¢ -0.48i 0.54
H7 5 557 0,92¢ 0,51¢ -0,707 0,4¢
H8 7 18z 2,48¢ 0,441 -0,15:2 0,67
H9 10 321 1,65¢ 0,321 0,10¢ 0,7:
H10 Herbier: Herbier: Herbier: Herbier: Herbier: Herbier:
H11 2 321 1,66¢ 0,391 0,11¢ 0,6¢
H12 5 301 1,751 0,37: -0,30¢ 0,8t
H13 7 19t 2,37¢ 0,45¢ -1,40:% 0,5:
H14 10 18z 2,4¢ 0,32¢ -0,07¢ 0,6¢
H15 20 23€ 2,15 0,531 1,48: 0,84
H16 2 307 1,73¢ 0,40¢ 0,00¢ 0,62
H17 5 31¢ 1,681 0,44: 0,201 0,62
H18 7 291 1,801 0,30¢ -0,047 0,71
H19 10 287 1,87: 0,61¢ -0,55¢ 0,5€
H2C 20 12¢ 3,027 0,36: 0,38¢ 0,7¢
H21 2 29C 1,807 0,34: -0,041 0,71
H22 5 151 2,86¢ 0,401 -2,37¢ 0,6¢
H23 7 194 2,397 0,34: -0,13¢ 0,67
H24 10 24E 2,07 0,38¢ 0,44 0,7¢
H25 20 631 0,792 0,67¢ -0,5¢ 0,3z
H26 2 28C 1,88 0,27¢ -0,11¢ 0,7t
H27 5 307 1,727 0,37¢ 0,09/ 0,7
H28 7 291 1,80: 0,37: -0,01¢ 0,71
H29 10 30¢ 1,717 0,41: -0,47 0,67
H3C 20 117 3,1¢€ 0,5€ 0,12¢ 0,5¢
H30* 25 114 3,171 0,43t 0,11¢ 0,91
H31 2 25¢ 1,97¢ 0,31: 0,2 0,82
H32 5 28€ 1,82¢ 0,40: -0,35: 0,62
H33 7 21t 2,2t 0,37 0,03¢ 0,6€
H34 10 17z 2,55¢ 0,29/ -0,04: 0,71
H35 20 12¢ 3,07¢ 0,73¢ -1,08: 0,3¢
H36 2 287 1,8¢ 0,55: -0,74¢ 0,52
H37 5 294 1,807 0,437 -0,041 0,5¢
H38 7 28€ 1,84¢ 0,46: -0,09¢ 0,61
H39 10 184 2,45¢ 0,30¢ -0,41¢ 0,6¢
H4( 20 22¢ 2,19 0,71¢ -1,0¢€ 0,3¢
H41 2 352 1,55¢ 0,56¢ -0,50¢ 0,44
H42 5 33¢ 1,62¢ 0,59¢ -0,25: 0,4
H43 7 22€ 2,18¢ 0,38: 0,261 0,7
H44 10 194 2,421 0,50: -1,00¢ 0,4¢
H45 18 171 2,611 0,64¢ -1,39:2 0,4¢
H46 2 20C 2,361 0,45¢ -0,33i 0,57
H47 5 18t 2,4¢€ 0,35¢ -0,581 0,6¢
H48 7 161 2,64t 0,3¢€ -0,48: 0,6¢€
H49 10 14¢ 2,76¢ 0,3: -0,087 0,7
H5C 18 165 2,63t 0,331 -0,17¢ 0,62
C1 7 352 1,5t 0,49: -0,52: 0,5¢
C2 24 217 2,26 0,59¢ -0,091] 0,51
Diagramme de Passega deux modes de transport. Les sédiments sont

La représentation, sur le diagramme de Passegiansportés par saltation ou roulement dans les
(Passega, 1957), de la position des pointsprofondeurs entre 5 et 7 m; zone de déferlemetd de
représentatifs des sédiments superficiels  ahoule au niveau des stations (QP : h22 H23 H34 H41
granulométrie uniforme dans le littoral d’Enfidha H47 H48 H50). Les sédiments au niveau des autres
montre que les valeurs du premier centile varientstations sont transportés essentiellement par
entre 500 et 1350 um et que les valeurs de la média roulement ou suspension gradée (PO : H1 H2 H3 H6
varient entre 116 et 560 um (figure 6). Les salles H7 H9 H11 H12 H13 H15 H16 H18 H19 H20 H25
la plage sous-marine d’Enfidha sont déplacés seloii28 H32 H36 H39 H40 H42 H45 H46 C2)
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Figure 6: Diagramme de Passega

2-Minéralogie des sédiments superficiels Le Quartz aurait pour origines les sédiments plion-
L’'analyse minéralogique des sédiments superficielsquaternaire, essentiellement les affleurementsosabl
par diffraction aux rayons X montre que les argileux des bassins versants du golfe de Hammamet,
principaux minéraux non argileux sont le quartz, lareprésentés par une série de reliefs dominés au Cap
calcite, la calcite magnésienne et la dolomiteufig7  Bon par Djebel Abderrahmane, dont les formations
et tableau Ill). La répartition des pourcentagesise sont entaillées par le réseau hydrographique (Oued
guantitatifs de ces minéraux montrent que : Lena et Oued Chiba. Ces oueds constituent des aires
- Le Quartz est le minéral le plus dominant. Il estnourricieres potentielles dans [l'alimentation de
présent avec des teneurs variant de 49% a 99%. Sa&ngraissement des plages et des cordons littoraux
teneur diminue, généralement, en allant de la cote

vers le large. (figure 7)

Tableau Il : les pourcentages des minéraux non argileux
Des sédiments de surface dans le littoral d’Enficha

%Calcite %ocalcite magnésienne  %Aragonite

Station prof (m) % quartz (Si0O2) (Caco3) (Cay M 19CO3 (Caco3)
H1 2 99 1
H2 5 87 11 2
H3 7 96 2 2
H4 10 87 13
H5 20 78 16 6
H11 2 89 4 7
H12 5 83 17
H13 7 95 5
H14 10 96 4
H15 20 91 4 5
H26 2 91 4 5
H27 5 60 17 8 15
H28 7 91 9
H29 10 74 18 8
H30 20 51 43 6
H30* 25 49 43 8
H36 2 92 8
H37 5 79 10 11
H38 7 76 10 8 6
H39 10 87 7 6
H40 20 93 3 2 2
H46 2 93 2 3 2
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H47 5 94 2 2 2
H48 7 87 8 2 3
H49 10 68 17 7 8
H50 18 71 14 8 7

- La Calcite présente des teneurs comprises efftre 1 est le résultat d'une substitution partielle dicicah

et 43% (tableau lll). Elle devient généralement, depar du magnésium (Mg 1 et 0. 9 Ca) (Moose et
plus en plus fréquente de la cbte vers le large. LeMackenzie, 1990). Les teneurs les plus élevées sont
teneur en Calcite est, particulierement, importanteau niveau des stations H27, H29, H30* et H38

aux de H30 et H30 ou le pourcentage est de.43% - L'Aragonite présente les teneurs les moins faible
calcite peut étre expliquée par la présence dessdéb dans les minéraux non argileux dans le littoral
coquilliers et des apports détritiques terrigenes. d’Enficha (tableau I11). Les teneurs varient erfiret

- La calcite magnésienne est présente dans le$5 %. Les concentrations les plus importantes sont
minéraux non argileux avec des teneurs faibles. Lesu niveau de la station H27

teneurs varient entre 0 et 8% (tableau Ilig. i@inéral

36.35 — o
x L |
W¢E
36,3 s
36,25

36,2
Golfe De
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o
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Figure 7: répartition des minéraux non argileux
dans les sédiments superficiels dans le littofahéidha

CONCLUSION GENERALE milieu plus agité. Les sédiments fins sont transo
par les courants prées du fond dans ces profondeurs.

L’analyse granulométrique des sédiments supericiel L'analyse de la répartition granulométrique des
de la frange littorale située entre Bouficha etdgter  sédiments de surface le long d’un profil transvedsa
montre que la plage sous-marine est tapissée gar déa codte vers le large, jusqu'a -25 m de profondeur,
sables moyens et fins, généralement bien, trés biemontre un granoclassement décroissant de la cote
classés et modérément classés. Les sables bigs et tvers le large. Des sables moyens sont localisés dan
bien classés (5 - 20 m) se déplacent, essentialieme les faibles profondeurs & -2m. Les sables fins sont
par suspension gradée. lls sont déposés dans uacalisés entre 5 et 25 m a [Iexception des
milieu peu agité avec évacuation des particulessfin échantillons collectés au niveau de lisobathe -20m
vers le large par les houles. Les sables modérémemui montrent une granulométrie moyenne. La

N

classés localisés a 2 m et a 20m sont déposésudans présence de ces grains moyens a cette profondeur
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peut étre expliqué par un courant de direction NEV/S Brahim M., Atoui A., Sammari C., Aleya L., 2014:
et qui est responsable a I'évacuation des sédiments Surface sediment dynamics along the shores of

fins. Tunis Gulf (North-Eastern
Les courbes cumulatives semi-logarithmiques des Mediterranean). Journal of African Earth
sédiments de surface de la plage sous-marinegont, Sciences 103 (2015) 30-41.

général, la forme d’'uB a forte pente, bien redressé et Brahim M., Atoui A., Sammari C., Aleya L., 2015:
bien régulier et d'un S plus au moins étalé. Ceci Surface sediment dynamics along the Tunisian

montre qu’'on a un stock sédimentaire homogéne et coast at Skhira (Gulf of Gabés, south-eastern
des conditions d'énergie adaptées a la charge Tunisia). Journal of African Earth Sciences 112

transportée. (2015) 73-82.

Les analyses minéralogiques servent a caractédiser, Colleuil B .1976: Etude stratigraphique et
plus, les sédiments de la frange littorale d’Erdidh néotectonique des néoformations et
Elles montrent que ces sables sont constitués par qguaternaires de la région de Nabeul-
deux minéraux principaux qui sont le Quartz et la Hammamet (Cap-Bon. Tunis) Dipl6me d’'étude
Calcite, aux quels s’ajoutent la calcite magnésesin Supérieures .Université Nice.34p.

'aragonite, en faibles proportions. Le Quartz Deng, Y., White, G.N., Dixon, J.B., 2009. Soil
provient, essentiellement, des terrains géologiques Mineralogy Laboratory Manual. 11th ed.

limitrophes du littoral, des apports détritiques Published by the authors, Department of Soil
terrigénes et des apports éoliens en provenance des and Crop Sciences. Texas A&M University,
zones bordiéres. College Station, Texas, pp. 77843-2474.
Les oueds constituent des aires nourricieresDirection des ressources en eau et en sol. (1948 c
potentielles dans l'alimentation de I'engraissement de pédologigue de  Tunis[En ligne]
des plages et des cordons littoraux en quartz. 1:500000,1carte couleur, 418x4280 pixels,
La teneur en Calcite augmente, généralement, de la 3,86 Mo.
cote vers le large. Elle aurait pour origine lppats http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/esdb_archi
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