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RESUME
La lagune de Boughrara est la plus grande lagunisi¢mne. Elle est soumise depuis des décenniessa d
contraintes naturelles et a I'impact des activd@thropiques, de plus en plus croissantes. Le présevail est
une contribution a I'étude de la variabilité saisi@ne de la structure et de l'organisation tropkigle la
macrofaune benthique dans la lagune de Boughramlgues années aprés I'élargissement de la passe de
communication d’El-Kantra reliant la lagune a larmaverte. Treize stations situées principalemerfaee des
sources de contamination ont été échantillonnémsers@érement au cours des deux périodes 2009-2010
2012-2013. Les résultats obtenus montrent querfaramauté macro-benthique est généralement peusdiger
au niveau des stations laguno-marines qui sont Bodisence des deux milieux, lagune et mer oueeita
structure du peuplement benthique a montré uneeségm importante du nombre d’'espéces et du nombre
d'individus pendant les saisons de la deuxiemeopérd’étude. L'organisation trophique, a son t@umontré
une fluctuation saisonniére nette, mais qui reste de méme dominée par les déposivores de suefaqai
semblent étre liés plus a la disponibilité desges=es trophiques qu'aux perturbations.
Mots clés :lagune de Boughrara, macrofaune benthique, steititophique, suivi saisonnier.

ABSTRACT
Role of environmental and anthropogenic factors irthe seasonal fluctuation of the trophic organizatin of
the benthic macrofauna in the Boughrara lagoon (SETunisia), after the extension of the El-Kantra
channel : The lagoon of Boughrara is the largest lagoonuni3ia. For several decades it has been subj¢iceto
impact of increasing anthropogenic activities, aiso to environmental stressors. The present wsrh i
contribution to the study of the functional orgatian of the benthic macrofauna of the lagoon ofifgwoara a
few years after the extension of the El-Kantra clehnvhich connects this lagoon to the open seé#othd, 13
stations facing the main prospective sources dudiance were seasonally sampled during 2009-20@0 a
2012-2013. Obtained results show that the bentldcrafauna community is generally poorly diversified
lagoonal-marine stations undergoing influencesath lthe marine and lagoon environment. The straabfithe
benthic macrofauna showed an important regressiaruimber of species and in number of individualsrdyu
the seasons of the second period of study. Théitapganization, in turn, showed a clear seasfinetuation,
but it still remains dominated by selective depéséiders and appears to be more related to théabiigy of
food resources than to disturbances.
Keywords Lagoon of Boughrara, benthic macrofauna, troptriecsure, seasonal monitoring.
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INTRODUCTION Les premiers travaux scientifiques dans la lagume d
Boughrara ont débuté avec ceux de Seurat (1929),
Les écosystémes cotiers, en tant gu'interface -terreZaouali (1971 ; 1974 ; 1977 ; 1980), Jedoui (1980),
mer, sont de plus en plus affectés par les activité puis ceux de Daly-Yahia (1993), Romdhagie al
humaines croissantes dans la frange littorale(1998), Ben khemis (2000), Romdhane (2001),
L'industrialisation et le développement Derbaliet al (2008) et, recemment, ceux de Guetat
démographique sont les principales pressionsal. (2012), Khedhriet al. (2015) et Khedhri (2016).
exercées sur ces milieux cotiers. Le littoral tiems La plupart de ces études se sont limitées a csrtain
s'étend sur plus de 1300 km dont autour de 575 knaspects biologiques, écologiques et hydrologiques
de plages sablonneuses (Bounouh, 2010). La cbte eptis séparément sans évoquer ['état général de
parsemée de tombolos et de lagunes représentant li@cosystéme.
patrimoine naturel riche et varié qui assure leVisant & mieux comprendre les réponses du benthos
maintien de diverses activités touristiques etaux variations de I'environnement, ce travail cetesi
archéologiques (Bounouh, 2010). Depuis plusieursa classer les organismes en groupes fonctionnels, s
décennies, ces écosystemes littoraux comme lek base de leur régime et mécanisme alimentaires. E
lagunes et les estuaires ont été le théatre d'ureffet, la répartition d’espéces a lintérieur dewgres
développement accéléré d'activités humaines qui &xploitant le méme type de ressources permet de
mené a des nuisances environnementales et a ursgmplifier I'analyse de la structure des communguté
surexploitation des ressources naturelles. En ,effetbenthiques et de leur fonctionnement.
gu'il s’agisse du développement urbain, industriel, Ainsi, cette étude a pour objectif d'étudier la
agricole ou touristique, I'activité humaine exergee  variabilité saisonniére de 'organisation trophigles
pression de plus en plus grande sur le milieu mamin  communautés de macrofaune benthique dans la
général et les lagunes en particulier (Bregteml, lagune de Boughrara aprés les travaux
2003; Magni, 2003; Daby, 2006; Huamgal, 2007;  délargissement de la passe d’El-Kantra, et ceci
Rao et al, 2007). Les lagunes tunisiennes, tout pendant les deux périodes 2009-2010 et 2012-2013.
comme les lagunes méditerranéennes en général, $@s principaux parameétres physico-chimiques des
caractérisent par de fortes fluctuations saisomsieét  eaux et des sédiments seront mesurés saisonnidéremen
méme journalieres des paramétres physico-€et analysés afin d’apporter des éléments de réponse
chimiques, notamment des conditions extrémes dejuant a I'état trophique de la lagune, ce qui ragttr
température et de salinité (Aét al, 2009). en exergue limpact de l'extension des passes de
Etant donné la complexité et la multitude des faste communication lagune-mer sur I'écosystéme de la
régissant la vie lagunaire, I'étude multidiscipliea lagune en général.
est imminente pour comprendre l'organisation et le
fonctionnement de ces écosystémes. Si les méthoddd ATERIEL ET METHODES
chimiques et physiques habituelles s'avérent
nécessaires pour juger de I'état de pollution diiemi  Site de I'étude
marin, I'étude des communautés benthiques permet,a lagune de Boughrara est située dans le Sud-Est
guant a elle, de confirmer ou d'infirmer cette Tunisien (Fig 1). Elle est limitée au Nord parelde
hypothese (Afliet al, 2008a; Aloui-Béjaoui & Afli,  Djerba et au Sud par le continent. Avec une sugerfi
2012). En effet, la macrofaune benthique constitue d‘environ 500 krf elle est la plus grande de toutes
outil de choix pour évaluer la qualité du milieurma  les lagunes tunisiennes. Elle communique avec le
C'est un bon indicateur de I'état de santé desgolfe de Gabés par deux passages ; le canal d'Ajim
écosystemes et de la variabilité des conditions(large de 2,2 km) situé au Nord-Ouest de la lagahe,
environnementales. D’'une part, le macrozoobenthosine petite communication a I'Est (ou canal d'El-
représente une composante clé, indispensable poutantra) large de 12,5 m au niveau d'un petit pont
I'organisation trophique puisqu'il est corrélé ales  situé au milieu de la chaussée romaine reliaet d'd
conditions écologiques prévalant avec le sédiment eDjerba au continent. Cette communication a subi en
la colonne d'eau sus-jacente ou se manifestent 1e2004-2007, un élargissement de 16@e largeur, ce
multiples effets de I'enrichissement de la pollotio qui a permis un échange d’environ 6,9 millions de m
des milieux (Borjeet al, 2000; Morriseyet al, 2003;  d'eau par jour au lieu de 0,8 million de m3 aupanhv
Salaset al, 2004 ; Puentet al, 2008) et, d'autre part, Le climat est typiguement méditerranéen de type
c’est une source de nourriture pour de nombreuxsemi-désertique, trés souvent caractérisé par de
consommateurs (Chaouti & Bayed 2011). La lagunefaibles précipitations et de hautes températures
de Boughrara communique avec la mer ouverte &stivales ; le bilan hydrique est souvent fortement
travers deux passages, le canal d'Ajim, situé ad-no déficitaire (Zaouali, 1977)
ouest, et le canal d'El-Kantra, au nord-est dadare
et qui a été élargi en 2004-2007 de 12,5 ar6de
largeur.
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Figure 1: Situation géographique de la lagune de Boughral@celisation des stations de prélévement

La variation saisonniére de la température de sau la variabilité spatiale due certainement a une
surface est, de ce fait, remarquable dans la lagane homogénéisation des eaux de la lagune suite a
Boughrara, elle est en moyenne de 21°C et varie déouverture des passes de communication lagune-mer
26°C en été a 18°C en hiver (Guetdtal, 2012).  (Khedhri, 2016).

Comparée a la salinité de la mer environnante, ld.a lagune de Boughrara a été sujette avant leaurav
salinité des eaux de la lagune Boughrara est tréde restauration a des phénoménes de marées avec des
élevée. Elle oscille en moyenne entre 48,8 psunseloprocessus d’eutrophisation assez fréquents, eatain
Ben Rejeb Jenhani & Romdhane (2002), 42,19 psurés souvent des dégats importants (Daly Yahia &
selon Ben Aouret al. (2007) et 43 psu selon Guetat Romdhane, 1996 ; Romdhaeteal, 1998 ; Ben Rejeb

et al. (2012). Jenhani & Romdhane, 2002). En plus de ces
La fluctuation saisonniére des principaux paransétre conditions hydrodynamiques et climatiques variables
physico-chimiques des eaux et des sédiments dans la lagune subit des nuisances d'origine anthropique
lagune de Boughrara a déja fait I'objet d’'une étudenotamment [I'accroissement démographique et
détaillée durant ces deux mémes périodes (Khedhri industriel sur ses rives (Ben Rejeb Jenhani &
al., 2015). En 2009-2010, la température, la salinité Romdhane, 2002). Les rejets d’eaux usées et clargée
'oxygéne dissous et le pH montrent de fortesen sels nutritifs et en matiére organique des ferme
fluctuations saisonniéres et spatiales, mais giere  aquacoles sur les deux rives de la lagune, lectrafi
tout de méme nettement moins prononcées pamaritime et les activités de péche dans les pats d
rapport aux autres parameétres, a l'instar destegra Jorf, Ajim, Boughrara et Hassi Jalleba, I'entrées de
des nitrites, de l'ammonium et des phosphatessaux du golfe de Gabés chargées en phosphore
(pouvant dépasser a certains endroits les 500ug/ninéral et le faible échange d'eau entre la lagahe
(Khedhri et al., 2015). Par contre pour la période mer ouverte représentent les principales sources de
2012-2013, les valeurs saisonniéres enregistréesuisance et qui ont tendance a dégrader I'écosgstem
montrent une forte baisse des substances nutritivede la lagune de Boughrara.

par rapport a 2009-2010 dans toute la lagune r@ tit

d’exemple, les nitrites et les phosphates ne dépass Echantillonnage et analyses de laboratoire

pas 1ug/l) et une hausse nette du taux d'oxygénk’échantillonnage a été effectué a 13 stationsuet a
dissous. Les autres paramétres montrent uneours de 9 campagnes saisonniéres réparties sur les
variabilité saisonniére nette, mais une atténuatien deux périodes 2009-2010 et 2012-2013 (Fig 1, Tab I)
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Tableau I: Caractéristiques des stations d’échantillonnage

Sediment (<63um)
Stations| Latitude (N) | Longitude (E) | Profondeur (m)
2009-2010 2012-2013
1 10°55'62" 33°41'30" 0,5 7,79 0,77
2 10°55'32” 33°39'33” 2,3 31,81 4,08
3 10°44'16" 33°43'17” 11 4,07 0,65
4 10°50°'00" 33°44°00” 0,4 2,82 1,85
5 10°50'35” 33°34°27” 0,4 1,86 0,44
6 10°44'37” 33°42'59” 1,0 4,11 1,42
7 10°45'42" 33°41'55” 1,0 0,83 2,36
8 10°41'29" 33°32'21” 1,1 11,25 0,51
9 10°14'21" 33°39'45” 0,5 5,11 0,50
10 10°54'52” 33°31'30” 0,5 2,75 3,80
11 10°56'23” 33°34'55” 0,3 3,99 7,93
12 10°52'44” 33°30'59” 0,2 1,0 37,94
13 10°42'21” 33°32'16" 10,5 10,45 11,76

Les stations proches de la cOte ont été échantdles  d’informations objectives sur leurs habitudes
a pied et les stations plus profondes a bord d'unealimentaires. Les espéces identifiées ont été édass
barque motorisée. L’échantillonnage de la dans des groupes trophiques selon la classificaliéon
macrofaune benthique a été réalisé a l'aide d'unFauchald & Jumars (1979), modifiée ensuite parlGral
quadra, manipulé par un plongeur équipé d'un& Glémarec (1997), Hily & Bouteille (1999), Afli &
scaphandre autonome. Trois répligues ont étéGlémarec (2000), Pranoet al. (2000) et Afliet al.
prélevées a chaque station/campagne, totalisasit ain(2008a):

une superficie totale de 0,5npour la premiére -Carnivores (C): ce sont des prédateurs armés pour
période (2009-2010) et 0,73npour la deuxiéme capturer leurs proies (polychétes errantes, actines
période (2012-2013). Chaque échantillon a étéhydraires).

ensuite tamisé a I'eau de mer sur des mailles €mrré -Herbivores (H): ce sont des mangeurs d’algues ou
de 1mm de coté, et le refus du tamis a été conservé brouteurs comme les oursins et les gastéropodes.
formol (dilué a 7%) dans des bocaux étiquetés pbrta -Détritivores (D : ce sont des animaux vagiles
les indications relatives a chaque station. mangeurs de détritus d'origine essentiellement
Au laboratoire, les échantillons de sédiment ost ét végétale. Ce sont essentiellement des amphipodes,
rincés a I'eau douce dans le méme tamis (Immg et Ides isopodes et des tanaidacés.

refus du tamis a été ensuite versé dans un baeda fo -Suspensivores (S)ils se nourrissent par filtration,
blanc (effet de contraste) pour le tri. Les animau dans la tranche d'eau au dessus du sédiment, des
recueillis ont été ensuite conservés a l'alcoalélih  particules organiques en suspension (polychétes
70% pour étre identifier ultérieurement jusqu'au sabillaridées, serpulidés).

niveau spécifique, a I'exception des individus addm -Déposivores de surface (DS se nourrissent de
ou inconnus pour lesquels l'identification s'egéaée  particules organiques, support de bactéries egukal

a des niveaux systématiques plus élevés (genre ounicellulaires, qui se déposent sur le sédiment.
famille). Essentiellement des polychétes sédentaires, des
Analyse des données mollusques bivalves et des crustacés utilisant peur
Les principaux parameéetres de structure de lanourrir la couche sédimentaire superficielle.
macrofaune benthique ont été déterminés pour chaquour tester statistiquement la significativité de |
station en utilisant le package PRIMER V6, il stagi variabilité des groupes trophiques, leurs dominance
de la richesse spécifiquéS, nombre d'espéces ont subi une analyse des variances ANOVA en
recueillies) et d¢abondancgA, nombre d’individus  utilisant le logiciel STATISTICA8. L'analyse des
au ma2), variances a été utilisée quand I'homogénéité fe te
La classification des espéces au sein des groupede Bartlett) est achevée. Si I'hétérogénéité est
trophiqgues est complexe du fait du manque
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significative, les données sont alors transformnges RESULTATS
logso (X + 1).
Pour mieux comprendre la distribution saisonniére eLa richesse spécifique montre des fluctuations
spatiale des groupes trophiques et la relationeentrsaisonnieres nettement plus fortes en 2012-2013 par
ceux-ci et les stations d’échantillonnage, desymeal rapport a 2009-2010 (Fig 2). Dans la premiére
en composantes principales (ACP) ont été effectuéepériode, les valeurs enregistrées varient de 7cespe
a l'aide du logiciel XLSTAT 2014 afin d’obtenir un en été a 25 espéces en hiver a la méme station 7.
résumé descriptif de ces observations numériqueglors que dans la deuxieme période, la richesse
continues. spécifique varie de 0 espéce en été (stations 2)et
17 espéces au printemps (station 8) et en hive8 201
(station 11).

2009-2010
30 B Printemps 09

o Eté09
0 Automne 09

HHiver 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

B Hiver 12

B Printemps 12
DEte 12

0 Automne 13

RS (nombre d’espeéces)

BHiver 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Stations

Figure 2: Variation saisonniéere de la richesse spécifique) @@3a macrofaune benthique dans la lagune de
Boughrara

L’abondance en 2009-2010, montre de tres fortesa la station 6 et 94 ind:tna la station 7) (Fig 3).
variations saisonniéres a certaines stations¢s&®#t, L'analyse de la variance (ANOVA), réalisée sur
8 et 11). Elle varie de quelques milliers d’'indived I'ensemble des valeurs de la richesse spécifique,
au m? (7792 ind./ a la station 8 en été ; 5094 ind.m confirme ces constations. Elle a montré une
2 a la station 11 en automne et 5066 ind.enla  différence non significative entre les stationslest
station 4 en été) a quelques dizaines d'individus a saisons de 2009-2010, et une différence signifieati
m2 au printemps (66 indma la station 1 ; 84 ind/2a  entre les stations et les saisons de 2012-2013I(Fab
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Figure 3: Variation saisonniére de I'abondance (A) de lzmtune benthique dans la lagune de Boughrara

Tableau II: Analyse de la variance (ANOVA) effectuée sur hesse spécifique (RS) et I'abondance ().
degré de liberté; MS : moyennes des carré®s significativité.

2009-2010 2012-2013
- RS A RS A
Principaux
effets dl dl
MS P MS P MS P MS P
Stations 12 7,641 0,983 383 0,4¢ 12 34,98 0,11 E322 0,646
Saisons 3 53,15 0,38 547 0,037 4 47,13 0,927 654E80,001

Quant aux saisons de 2012-2013, I'abondance totaldifférences significatives entre les stations, mais
réveéle, a linstar de la richesse spécifique, unemontre une différence significative entre les sagso
régression remarquable, a I'exception des staficgts et ceci pour les deux périodes 2009-2010 et 2012-
5 en hiver 2012. Elle oscille aussi de quelques2013.

milliers d’'individus au m? (2534 ind.#ha la station 5 La répartition des groupes trophiques au cours des
et 1338 ind.id a la station 1 en hiver 2012) a 0 saisons de 2009-2010 (Fig 4) a révélé globalenzent |
individu au m?2 aux stations 13 (en hiver 2012 é) ét domination des déposivores de surface, a l'exagptio

et 2 (en été). L'analyse ANOVA ne montre pas dede la saison automnale dominée par les herbivores
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Figure 4: Variation saisonniere des groupes trophiques dealerofaune benthique dans la lagune de Boughrara
en 2009-2010

D'une fagon générale, deux ou quelques groupes’a dépassé en moyenne sur toutes les stations les
trophiques se succedent a la place des leaders &0%. Les déposivores de surface sont toujours
2009-2010. Les déposivores de surface dominent efeaders, suivis des herbivores et des suspensivores
été (60%), en hiver (51%) et au printemps (49%), ef(Fig 5). La dominance des déposivores de surface es
les autres groupes trophiques sont plus équilibrés généralement comprise entre 43 et 50% (moyennes
hiver (détritivores 16%, herbivores 13%, carnivoressaisonniéres sur toutes les stations), a I'exceptio
11% et suspensivores 10%) qu'au printempsprintemps 2012 et de I'hiver 2013 ou elle a régress
(suspensivores 22% et herbivores 17%). En été, legespectivement a 36% (derriere les suspensivotes) e
déposivores de surface dominent clairement (60%)23% (derriére les herbivores et les suspensivores).
suivis par les suspensivores (17%) et les herbsvore Toutefois, en termes d’abondance, les déposivares d
(16%), tandis ce qu'en automne les herbivoressurface sont plus abondants en hiver 2012 (29¢nind.
dominent largement (854 indance qui représente 2), alors que pendant les autres saisons leur abeed
63%), suivis de loin par les déposivores de surfacene dépasse pas les 50 ind.ngeté 2012). Leur
(28%). Toutefois, en termes d’abondance, lesdomination est forte essentiellement aux statiams d
déposivores de surface n'ont pas régressé en aatomisud (stations 10, 11 et 12) et du nord (statiors &,

par rapport aux autres saisons comme indiqué par le6) de la lagune ou elle dépasse en moyenne les 90%.
pourcentages (436 indZnen automne contre 109 Les herbivores dominent a 43% (42 ind)nen hiver
ind.m2 au printemps et 346 ind%en hiver), mais ce 2013, mais sont plus abondants en hiver 2012 bien
sont plutdt les herbivores qui se sont multipliés qu'ils soient en 2" position aprés les déposivores de
davantage en passant de 234 i ([h6%) en été a surface et ne représentent que 33% (200 iAgd.m
993 ind.n® (63%) en automne. Pendant les autres saisons, leur abondance nesdépas
En 2012-2013, la répartition saisonniere des greupepas 10 ind.m (été 2012). La répartition spatiale des
trophiques montre que globalement la structureherbivores montre qulils sont concentrés
trophique générale n'a pas changé par rapport 8-200 essentiellement dans les endroits abrités des misura
2010, mais elle est plus équilibrée et aucun groupenarins, a l'instar des stations 5, 9, 10 et 12.
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Figure 5: Variation saisonniére des groupes trophiques dealerofaune benthique dans la lagune de Boughrara
en 2012-2013

Les suspensivores occupent la premiere positiorreprésentés, 3% en hiver 2012 (17 ing,m4% au
seulement au printemps 2012 avec 42% (40 idy.m printemps 2012 (13 ind®), 7% en été 2012 (8

et la 2™ position en été 2012 avec 39% (45 ind)m ind.m2) et 8% en hiver 2013 (8 ind./m?). Les fortes
et en hiver 2013 avec 25% (25 in@®mToutefois, ils  abondances des carnivores ont été enregistrées aux
sont plus abondants en hiver 2012 avec 78 iAd.m alentours des passes de communications (stations 1,
malgré gu'ils se limitent a la troisieme positidra 3, 4, 6 et 7). Pour les détritivores, ils sont naeat et
répartition spatiale des herbivores est plus homege accidentellement rencontrées.

en 2012-2013 qu'en 2009-2010, puisqu’ils ne sontL’analyse ANOVA révele que la différence
plus cantonnés aux passes de communication lagunsaisonniére durant les deux périodes est sigrifieat
mer (stations 2 et 6), mais gagnent d'autres etwroi juste pour le groupe trophique des déposivores de
de la lagune, notamment sa c6te sud (stations 8f 11 surface en 2012-2013 et pour le groupe des
12). Les carnivores sont plus présents en automnéétritivores en 2009-2010 (Tab Ill). La différence
2013 ou ils occupent la®® position aprés les spatiale est significative pour les carnivores 8h2
déposivores de surface avec 32% (23 irR).m 2013 et les suspensivores pour les deux périodes.
Pendant les autres saisons, ils sont faiblement
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Tableau lll: Analyse de la variance (ANOVA) effectuée sur lesugres trophiquesll : degré de liberté; MS:

moyennes des carréesRet significativité.

2009-2010
o Carnivores Déposivores de Détritivores Herbivores Suspensivores
Principaux dl surface
effets
MS P MS P MS P MS P MS P
Stations 12 102 0,24 665 0,14 4158 0,86 105 0,46 9 950,003
Saisons 3 116 0,18 126 0,046 265 0,005 252 g,06 100,082
2012-2013
o Carnivores Déposivores de Détritivores Herbivores Suspensivores
Principaux surface
effets dl
MS P MS P MS P MS P MS P
Stations 12| 2349 <0,00 30¢ 0,72 75,01 0,24 463 8 Q,2138 | <0,001
Saisons 4 532 0,66 181 <0,001 44,58 0,58 919 0,42658 0,183

Les 2 axes de l'analyse en composantes principale8 groupes bien consolidés et individualisés. Les
(ACP) établie sur les dominances des groupesstations sous influence marine (1, 3, et 7) et qui

trophiques

en

2009-2010 aux

stations correspondent aux carnivores sont opposées aux

d’échantillonnage (Fig 6) montre que les groupesstations du sud (10, 11 et 12) qui correspondedt a
trophiques (ou les variables de Il'analyse) sontgroupes trophiques différents (déposivores de serfa
individualisés et les carnivores sont opposés awherbivores et détritivores), alors qu’au milieu lde
déposivores de surface, alors que les autres gsouperésentation les stations du milieu de la laguré so
trophiques sont au milieu de la représentation. Lesegroupées ensemble. Toutefois, la station 8 ajipara
stations (ou les observations de I'analyse) expiime bien isolée, a cause probablement de sa situation
parfaitement cette répartition, et sont rassembé#es géographique particulierement loin et abritée.

F1 et F2: 48,39%
4 -——
Pl N
{ chenal 7
N * )

2 S’
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0’23—9 --~~~\s
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o — + *
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Figure 6: Analyse en composantes principales (ACP) effecsuédes dominances des groupes trophiques aux
stations d’échantillonnage (1 a 13) en 2009-20Lfewsaisons confondues. Ca: carnivores; Dt: iétrits; He:

herbivores; Ds: déposivores de surface et Sp: sssp@es.
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L'autre analyse en composantes principales (ACP)gqu’en 2009-2010. Il s’agit des stations du sud (10,
établie sur les dominances des groupes trophiques eet 12) et des stations sous influence des cherdax (
2012-2013 (Fig 7), a mis en évidence un changemens, 6, 7 et 9). Alors que les stations 5 et 8 appseat
remarquable. Les groupes trophiques sont pewomplétement isolées, la premiére semble
individualisées et plus rapprochés entre eux, &t lecorrespondre aux suspensivores et la deuxiéme aux
stations se rassemblent en 2 groupes plus rapmochéerbivores.

Flet F2:47,60%
s *8
5 2
3
&
3 I,"— ~‘<-\
4 12
] sud & 11
1 ‘\ iy
R ) .,::*’I_ TN
," \\' F1(28,89 %)
! oMY )
l 3
*
chenall
3
6 2 S~ ———r" 4 6

Figure 7: Analyse en composantes principales (ACP) effecsuédes dominances des groupes trophiques aux
stations d’échantillonnage (1 a 13) en 2012-20L8®saisons confondues. Ca: carnivores; Dt: iéirits; He:
herbivores; Ds: déposivores de surface et Sp: aggmges.

DISCUSSION méditerranéennes en général (Afli at, 2008 b ;
2009).
Avant l'extension de la passe de communicationLe peuplement macrobenthique de la lagune de
d’El-Kantra (2004-2007), la lagune de BoughraraBoughrara a montré une régression importante en
était trés productive en raison de ses eaux chaatdes nombre d’espéces et d'individus au cours des ssison
stagnantes et de son haut contenu nutritif quide la deuxiéme période par rapport aux saisons de |
augmentent la production phytoplanctonique etpremiére période. L'état du peuplement de
accélerent souvent les conditions d’eutrophisationmacrofaune benthique est, en 2009-2010, similaire a
(Hamza & El Abed 1994; Daly-Yahia & Kefi-Daly-  celui de la lagune de Smir, avec des valeurs de RS
Yahia, 2003). Les études effectuées 2 ans aprés cetallant de 10 & 24 (Chaouti & Bayed, 2011) et de A
extension montre que la lagune est toujours enatang allant de 4460 & 34400 ind3nalors qu'en 2012-
d'eutrophisation, bien que les conditions se sonR013, il est similaire & celui de I'estuaire de 8wa
améliorées significativement (Guetdtal.,2012). canning en Australie (Wildsmitlet al., 2011). Ces
D’aprés Khedhriet al. (2015), le suivi temporel des derniers auteurs, ont noté aussi une importante
parametres physico-chimiques montre unediminution des valeurs de RS et de A suite a des
amélioration des conditions environnementales de ldravaux de restauration.
lagune entre les deux périodes de I'étude, notarnmerles groupes trophiques sont exprimés dans ce kravai
une baisse importante des substances nutritivéseet en pourcentage pour discerner leurs dominances
hausse de I'oxygénation des eaux. Ce qui prouve queespectives. Mais ceci pourrait facilement indwere
l'extension de la passe d’El-Kantra a eu un effeterreur dans le cas ou les abondances sont trés
positif sur la qualité environnementale de la lagun  variables. C’est pour cette raison que linterpiéta
Néanmoins, méme si les conditions hydrobiologiquesdes dominances doit tenir compte également des
se sont améliorées, comparé a d'autres lagunegbondances.
comme la lagune de Bizerte (Béjaatial., 2010) et  La structure trophique des communautés benthiques
la lagune de Thau en France (Gangregrgl, 2003),  montrée dans ce travail confirme les résultatsroiste
la lagune de Boughrara souffre toujours de certaingpar Bazairiet al. (2005) dans la lagune de Smir
perturbateurs. Il s'agit particulierement de la (Maroc) et ceux obtenus par Aét al. (2008b) dans
température et la salinitt qui jouent un ro6lela lagune de Ghar ElI Melah (Tunisie) qui ont
prépondérant dans la structuration et I'organisatio mentionné, également, la dominance des déposivores
des communautés et I'exclusion de certaines especate surface aux stations intra-lagunaires. Ce groupe
ou groupes d’espéces dans les lagunes tunisiemnes tgophique est représenté dans la lagune de Boughrar
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essentiellement par les deux gastéropddiesthium Béjaoui & Afli (2012), étant donné que dans les
vulgatum et C. scarbidiumqui se nourrissent des milieux perturbés ce sont les facteurs de pertiobat
particules organiques, support de bactéries eubsl  qui régissent les communautés, alors que dans les
unicellulaires, déposées sur le sédiment. Samilieux sains ce sont essentiellement la dispatgbil
dominance est liée généralement aux dépdts dees ressources trophiques et les interactionggbiedi
matiére organique qui sont plus importants dans legui régissent la structure et ['organisation des
milieux cétiers et lagunaires du fait des apportscommunautés.

sédimentaires continentaux, et aussi du fait dpétdé Les deux ACP, a leur tour, montrent qu’en 2009-2010
de matiére organique provenant du large et déposédky’avait une ségrégation nette entre les difféesn

sur le fond marin suite au ralentissement des ctsira parties de la lagune, les chenaux sous influence
(McLusky & Mclintyre, 1988). marine, le milieu de la lagune et le sud a
Toutefois, la domination des déposivores de surfacnydrodynamisme faible. La situation change en 2012-
n'est pas tout a fait systématique dans les lagune2013 et cette ségrégation n’est plus aussi nettei C
tunisiennes et méditerranéennes, puisque d’autreprouve que le brassage des eaux suite a I'extension
groupes trophiqgues dominent nettement lesdes passes de communication lagune-mer a engendré
communautés dans d’autres lagunes. Mais les travaudne certaine atténuation des paramétres physico-
réalisés a ce jour montrent que la plupart desnegu chimiques qui se manifeste, a son tour, dans la
tunisiennes et méditerranéennes, sont dominées pamodération des valeurs mesurées et également une
un seul groupe trophique, voire deux groupesunification conséquente de la communauté de
trophiques dans certains cas. A titre d’'exemples, | macrofaune benthique.

carnivores dominent largement dans la lagune de

Bizerte (Afli et al, 2009) et les détritivores dans la CONCLUSION

lagune de Smir (Chaouti & Bayed, 2011).

Il est & noter que la présence constante desditf@r Cette étude a fait état de I'écosysteéme de la kagien
groupes trophiques dans la lagune de Boughrar@oughrara, deux ou trois ans aprés les travaux de
durant les deux périodes de I'étude est certainemernrestauration. Elle a contribué a améliorer les
due a un ensemble de facteurs, notamment l&onnaissances sur la structure et I'organisatiotade
disponibilité des ressources trophiques, maiscommunauté de macrofaune benthique.

probablement a la forte présence des carnivores qul est certain que les travaux d'extension des gmss
empéchent toute monopolisation des ressources &te communication au niveau d’El-Kantra ont accéléré
laissent les autres groupes au dec¢a d’un certaih se les échanges d'eaux entre la lagune et la mer yver
(Afli & Glémarec, 2000). ce qui a atténué les conditions environnementales a
Le passage de la période 2009-2010 a la périodéintérieur de la lagune (Khedhgt al., 2015). Mais
2012-2013 a été marqué par une régression générales travaux semblent induire également des
de l'abondance. De ce fait, I'effectif de tous les changements profonds au sein de la communauté de
groupes trophiques a diminué plus ou moinsmacrofaune benthiqgue pouvant méme atteindre la
nettement. Mais en termes de pourcentages ophase de transition (Afli, 1999 ; Khedhri, 2016n E
dominances, les carnivores et les suspensivores omiffet, ces travaux ont certainement induit la rengia
conforté leur dominance, sans toutefois augmentesuspension des particules sédimentaires fines aux
leur abondance. Alors que les déposivores de urfacvoisinages du fond, ce qui devrait avoir des
sont restés dans les mémes proportions (45%)set leconséquences sur les populations macrobenthiques,
détritivores et les herbivores ont nettement ré&gres  essentiellement sur les suspensivores que la vase
Du point de vue de la variabilit¢ saisonniére, lesremise en suspension risque d’obturer leur systiane
suspensivores sont plus abondants au printemps, alofiltration. 1l est certain que, dans de telle phase
que tous les autres groupes trophiques (carnivoresransition, il faut plusieurs années pour ressedis
déposivores de surface, détritivores et herbivoreskffets positifs sur la communauté benthique, cee a
sont fréquents toute l'année, et leurs dominancestade une nouvelle structure est en train de se
semblent étre liees a la disponibilité des ressmurc construire en présence de I'ancienne structuressui
trophiques. Ainsi, les herbivores, par exemple,t sonen train de s’effondre.

dominants durant I'été ou la production primair¢ es

naturellement plus intense du fait du prolongendent REMERCIMENT

la photopériode avec la longueur de la journéeedad Ce travail entre dans le cadre du projet 'EBHaR'
forte présence des sels nutritifs déja acheminékepa financé par le Ministére de I'Enseignement Supérieu
oueds et les ruissellements pendant la saisoet de la Recherche Scientifiqgue. Les auteurs
pluvieuse (Gravinat al., 1989 ; Grall & Glémarec, remercient toute I'équipe de terrain, M. Chokrelib
1997). M. Khaled Argoubi et M. Mohamed-Ali Oudi.

Ceci semble étre un signe de bonne santé de

I'écosystéme d’'aprés Afliet al. (2009) et Aloui-
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