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RESUME
Les spongiaires constituent un habitat importantipon trés grand nombre d’espéeces animales et aéggtLes
représentants de 'ordre Dictyocreatida, grace agéncement des fibres de spongine squelettiqustiw@nt un
groupe d’espéces trés favorable a la prolifératiim cette endofaune. Nous avons donc établi I'immentde la
macrofaune associée aux éponges DictyoceratiddtgEodans huit stations réparties sur trois sdéfrents, en
I'occurrence le banc Hallouf ; Sidi Daoud et lesglKerkennah. Ce travail a permis d’évaluer leseatp qualitatifs
et quantitatifs de cette faune a partir d’'un éclilbort de 26 individus. Trente trois espéces assxEUX éponges de
cette famille ont pu étre inventoriées, soit vingatre (24) Annélides polychétes, sept (7) Artbdgs, un (1)
Mollusque et un (1) Echinoderme.
Cette faune associée semble étre régie principaleper la structure du fond sur lequel vit I'épongeicune espece
n'a une association spécifique avec une éponge &vonlpa dimension des canaux, la présence de salletes
débris a l'intérieur de I'éponge ainsi que la poofleur semblent étre déterminant aussi bien pourdaesse
spécifique que pour la densité.
Mots clés:Dictyoceratidae, Spongiaires, Endofaune, Tunisa®Hallouf, Sidi Daoud, Kerkennah

ABSTRACT
Associated Zoobenthos to the Dictyoceratidae of iBian coasts This study is part of a contribution to the
inventory of_«he macrofauna associated to sponges Dictyoceratidiavestigations conducted in eight stations
spread over three sites in case the Hallouf barmdi; Saoud and the Kerkennah Island allowed the egilal study
of 26 sponges to assess the qualitatively and da#mely this associated fauna aspects. Thirtyethrspecies
associated with the Dictyoceratidae were inventbriéwenty four (24) Annelid Polychaete, Seven (Mrépods,
one (1) Mollusc and one (1) Echinoderm.
This associated fauna appears to be governed pifyniay the structure of the sea ground on whicksithe sponge.
No species from associated fauna has a specifcadson with a particular sponge. Furthermore, tthenension of
sponge channels, the presence of sand inside tiregspand depth seem to be crucial both for spebaess and
density of associated fauna.
Key word:Dictyoceratidae, sponge, Infauna, Tunisia, HallBainc, Sidi Daoud, Kerkennah

INTRODUCTION (Rutzler, 2004, Hooper et Van Soest, 2002). Laseas
des démosponges, la plus riche en espéces, est

Les spongiaires contribuent a la structuration @t a également la plus largement répandue et la plus

fonctionnement des biocénoses marines benthiqueabondante, 80 % des éponges actuelles sont issue de
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cette classe (Van Soesttal, 2011, Morrow et Cardenas connaissances sur leur environnement naturel est
(2015). L'ordre des Dictyoceratida (sous classemenée.

Keratosea, classe Demospongiae) est définie par les

éponges a squelette constitué de fibres de spangindATERIEL ET METHODE

anastomosée, organisée hiérarchiguement en réseau

primaire, secondaire et tertiaire éventuellement,a-Matériel:

constituant le volume le plus important de I'épongeNous nous somme intéressés aux éponges apparéenant
(Cook et Bergquist, 2002). Une telle structurationl’ordre des Dictyoceratida. Cet ordre regroupe les
permet a ces éponges d’héberger une endofauneetiche Démosponges chez les quelles les fibres de spongine
variée (Brieret al, 1973; Bergquist, 1978) qui forment le squelette, sont anastomosés et
Les éponges ont développé des stratégies diffé&rentehiérarchisée, ce dernier constitue la plus graratéep
physiques et chimiques, contre les organismesiu volume du corps, il est formé par des fibres
envahisseurs (Bergquist, 1978; Gerhettal, 1988 ;  primaires, secondaires et parfois tertiair@ergquist
Uriz et al, 1992 De Rosa et al, 1994). De mémniesel 1980). Les especes retenues appartiennent a 3 familles.
secrétent des composés chimiques qui inhiberagsnt | Famille Spongiidae (Gray, 1867): Hippospongia
salissures des larves d’'autres organismes maiims, a communis(Lamarck, 1814) ; les stations Hc plus bas
gue des métabolites qui interviennent lors de ladans le texte et ses tableaux.

compétition pour le substrat. (Turoet al, 1996). Famille Thorectiidae (Bergquist, 1978)Cacospongia
Cependant les éponges hébergent une quantité parfamnollior (Schmidt, 1862) Les stations Cm plus bas dans
considérable d'organismes dans leurs tissus et leure texte et ses tableaux

cavités. Les relations des endobiotes avec leutsshé Famille Irciniidae (Gray, 1967)Sarcotragus foetidus
sont diversifiées (Rutzler, 2004) ; puisque plusieu Schmidt, 1862 (originellemerarcotragus muscarum
facteurs intra et extrinséques influencent la cositjum Schmidt, 1864) les stations Sm plus bas dans te &#x
qualitative et quantitative de cette faune (Avila e ses tableaux Sarcotragus spinosulus (Schmidt, 1862)
Ortega-Batisda, 2015); en effet beaucoup sont defes stations Ss plus bas dans le texte et sesatadie
habitants occasionnels non spécialisés qui profiien Ircinia variabilis (Schmidt, 1862 ; originellement
I'abri offert par les cavités de I'éponge. Dansuffes Ircinia fasciculatasensu Vacelet, 1959) les stations If
cas, des relations plus spécifiques allant jusquia plus bas dans le texte et ses tableaux.

véritable parasitisme réalisé surtout avec lestacés.

Ces animaux endobiotes appartiennent & de nombreux Zones d’étude(Fig. 1):

groupes dont les mieux représentés sont les pdghé - Sidi Daoudest située au Nord-est du golfe de Tunis
les nématodes et les crustadSara et Vacelet, 1973 dans une baie d'environ 2Km de largeur et 1,3Km de
En vue de contribuer a I'étude des interactionsprofondeur. Cette zone se situe dans un vaste fossé
existantes entre les éponges, la flore et la faivent  d’effondrement (Lubet et Azzouz (1969). Les fonds d
en association, une étude écologique de ce biotopkétage circalittoral sont a sédiment meuble,
particulier permet dacquérir de plus amples essentiellement sablo-vaseux.
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Fig. 1 : Localisation des sites étudiés.
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L'herbier a posidonie qui colonise ces fonds aptalé = scaphandre autonome. La date, la profondeur et la
sous formes de taches poussant soit sur les tombantosition géographique sont notés pour chaque statio
colonisant leurs surfaces verticales, soit sur des g Chaque éponge est identifiée et des mesures tedhil
blocs rocheux atteignant des profondeurs de 25ma 30 de volume sont effectuées avant sa conservatios dan
La densité de I'herbier atteint dans le secteuSidé  I'alcool. Nous avons suivi le procédé utilisé partBer
Daoued-Ras Fartas 350 a 550 Faisceati(Ben (1974) pour 'estimation du volume de chaque éponge
Mustapheet al, 2003.

e-Indice écologique:La richesse spécifiquedonne le
- «Banc Hallouf» se situe dans les eaux internationalesnombre d'espéces d'un taxon donné dans un assemblag
a 30 MN a I'est de Monastir. C'est une zone rocheusechoisi. Il est a noter que cette richesse spéafigst
constituée de blocs trés étendus, hauts de 8 al2 rsouvent biaisée par lintensité de [l'effort
Autour de ces blocs, un substrat meuble grossigoss  d'échantillonnage, surtout pour des espéces a
débris coquilliers et a «maerles» d’'un diameétre emoy distribution spatiale irréguliére. Pour le cas prés’est
de 10 a 12m. Ce substrat meuble est recouvelle cumul des especes recueillies dans les n indivitd
horizontalement a 93 % en moyenne de Pheophycada méme espéce.
Rhodophycae et Chlorophycae (Ben Mustapha et Afli Pour estimef’abondance absolueou densité, il faut
2007) dénombrer le nombre d’'individus d’une espéce s@r un
- fles Kerkennahet ses hauts fonds sont a relief plat surface donnée. L'abondance de l'espéce i serait le
compris entre 0 et 5m de profondeur. La morphologienombre d’individus de cette espéce par unité dacer
du plateau des iles de Kerkennah qui est liée a IDans notre cas I'abondance sera exprimée en nombre
croissance des végétaux mar{Bsanpiedet al, 1979, total d'individu par unité de volume, le litre.
est caractérisée par I'existence des vasieresuE@® Ce ci nous a permis d'estimer l'indice de diversi&
par des cordons de posidonie et dont le fond estpgc  Shannon, l'indice d’équitabilité de Pielou (196,
par des Cymodocées et I'algMalonia aegarophilaet I'indice de similarité de Pianka (1973).
des chenaux de marée dont les versants sont gccupé
par les caulerpglanpiedet al, 1979, Amari, 1984). RESULTATS

c-Stations d’échantillonnage:Huit (8) stations ont été 1. Caractérisation des stations d’échantillonnage

prospectées par plongée. La profondeur varie de 2,Bes 3 sites choisis sont répartis le long des cotes

jusqua 41,9m. Le préléevement s’est fait sur lestunisiennes. La caractéristique principale de chasite

individus appartenant au geridéctyoceratidade fagon  étant le fond marin qui est rocheux & Banc E| Halkt

a avoir au moins un individu de chaque especey couverture végétale avec des affleurements racheu

rencontrée au niveau de chaque station. Sidi Daoud et & Posidonie et sable & Kerkennah.
(Tableau )

d-Récolte et conservation:La récolte des éponges

s'est faite par plongée sous marine, équipée d'un

Tableau.l- Caractérisation des stations des trois zones@dkét

SIDI DAOUED
Stations| Profondeur Position Description
37°07' 017" | Des affleurements rocheux et des plages de sédignessier.
SD1 17m 10° 48" 115" | Présence d’herbier dePosidonia oceanicaet Caulerpa
racemosa
SD2 30m 37° 08 474" Sédiment grossier avec débris coquillier. Présetiterbier de
10° 47° 694" | Posidonia oceanicatCaulerpa racemosa
SD3 30m 37°07' 073" | Des affleurements rocheux et des plages de sédignessier.

10° 48' 577 Présence d’herbier d@osidonia oceanica.

BANC HALLOUF

35’ 51° 200" | Effleurement rocheux relativement élevé formant yagfois
BH1 35m 11° 32’ 050" | une dalle de plusieurs m2 de superficie et coratieg bien
établie
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BH2 32,5m 35°50'890" | Gros blocs rocheux avec présence pleeophycaeet du
11° 32’ 410" | coralligéneavec sédiment grossier a débris coquillier

BH3 41,9m 35°50' 033" | Présence depheophycaeet du coralligéne avec sédiment
11° 32’ 032" | grossier a débris coquillier

BH4 38,2m 35°50' 084" | Affleurement rocheux avec présence pheophycaeet du
11° 32’ 290" | coralligéneavec sédiment grossier a débris coquillier

KERKENAH

K1 2.3m 34° 47 588" | Herbier de posidonie en marmite et présence de Ggo&es.

11° 08’ 721" | Let sédiment est grossier a débris coquillier.

2. Faune associégPlanche A)

a-Embranchement des Annélides :
L’embranchement des Annélides se divise en trois
classes essentielles: les polychétes, les oligeshét
et les achétes ou sangsues. Cette division repiose s
la densité des soies qui sont nombreuses
(polychétes), rares (oligochétes) ou absentes
(achétesjFauvel, 1959

animal. A [I'exception des holothuries les
Echinodermes sont dotés d'un squelette formé
tantdt de plagues plus ou moins épaisses taradt d
piguants, pédicellaires, ancres, crochets, ou théen
spicules épars. Une seule espece de la classe des
Ophiurides ft identifiée (Tableau IlI).
d-Embranchement des gastéropodestne seule
espece fOt identifiée appartenant a la famille des

Seules des espéces de la classe des polychétes sont Columbellidae (Tableau III).

identifiées. Il s’agit de 14 familles de polychétes
groupant 15 genres et 24 espéces (Tableau III).

Les polychétes constituent une vaste classe divisée
d’aprés le mode de vie en deux grands groupes, les
polychétes errantes qui nagent et les polychétes
sédentaires qui vivent dans des galeries ou dans de
tubes qu’elles secrétent, mais auxquels elles ne so
pas fixées(Fauvel, 1959) Cette séparation est
basée selon Fauchald (1977), sur le développement
de la terminaison antérieure et la nature des #tabit
de ses especes.

b-Embranchement des Arthropodes :
L’'embranchement des arthropodes groupe le plus
grand nombre d'espéce du régne animal. Leur
corps est constitué de segments ou de somites ou
encore de métaméres a peu prés semblables,
disposés bout a bout. Les appendices des
arthropodes sont également constitués par ure séri
d’articles placés les uns a la suite des autres et
articulés entre eux. Sept espéces, identifiéed, son
associées aux éponges Dictyoceratidae et
appartenant aux ordre des Décapodes, Anisopodes,
Isopodes et amphipodes (Tableau IlI).
c-Embranchement d'échinodermes:

Embranchement d’animaux marins comprenant les
crinoides, les astérides, les holothurides, les
échinides et les ophiurides. lls sont caracténisgs
une symétrie pentamérique unique dans le régne
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3-Etude quantitative de la faune associée

Le tableau Ill montre que le crustacé Décapode
Synalpheus gambarelloidesst toujours présent
dans ['éponge Hippospongia communisCette
présence est déja signalée par Rutgd&x74) qui
affrme que ce crustacé croit, se multiplie et se
nourrit dans I'éponge. Aucune particularité deeett
association n'est dévoilée car le crustacé est
également abondant dans d’'autres habitats (Rutzler,
1974).

Cette méme association se trouve confirmée chez
Sarcotragus spinosulusn constituant 70,61% du
nombre total des organismes associés a cette
éponge. Le crustacé de la famille des
Acanthonotozomidaa été retrouvé dans tous les
individus de [I'éponge Sarcotragus feotidus
(originellement I.muscarungn constituant 32,37%

du nombre total des organismes qui lui sont
associés.

L’éponge Sarcotragus foetidusichantillonnée a
Kerkennah est relativement riche en faune associée,
plus de 15 espeéces furent inventoriées. L’lsopode
Cymodoce truncata représenté 42 et 69% dans les
stations Cmo2 et Cmo3. L'amphipod&laera
inaequipes a représenté jusqu’a 40% dans Cmol.

. Richesse spécifique et abondance
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Tableau Il : Variation de la richesse spécifique, de la dergditfu volume de I'’éponge étudiée.

densité
Sites Station vol (ml) R/spécifique (ind/l)
Hc2s 182,66 1 100
Hc3s 629 1 100
Sidi Daoud Hc4s 869 2 75
Sm2s 612 1 80
Sspls 3054,7 5 21
Ssp2s 1388 1 11
Hclb 132,2 2 125
Smlb 172,66 0 0
Sm3b 1150 1 92
Banc El Sm4b 1262,2 2 65
Hallouf Smsb 5242,3 1 53
Sm6b 8940 3 55
Sm7b 10860 5 60
Ifa2b 2 22/
CmilK 3938,66 14 40
Kerkennah Cm2k 6220 15 14
Cm3K 3220 7 10
2,5 1 - 25
2 E oo-l-..‘..‘ :.l.o.‘ I‘ — 20
.n : fresnnn® ". ‘
1,5 - . ¥4 ". - 15 VOH”
Log (d:ind/I 3 0 o
gl /N i ;s / < L 10 R.spécifique
0,5 A L 5
0 - 0

e b‘"-: o 0
&L & E &L

Station/éponge

snsusas Log{:d)mdﬂ vol (I}

Fig. 2 : Variation de la richesse spécifique et de la déreitfonction du volume de I'éponge étudiée.

Il faut signaler tout d’abord que la corrélatiortrenla
densité et le volume est relativement faible (0,%%@st
pour cela que nous avons trouvé I'abondance la plugTableau II, Fig. 2).
importante chez I'éponge la moins volumineuse
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savoirH. communisLe nombre d’individus associés a
I'éponge ne dépend pas de son volume (Sube, 1970)
Toutefois che8arcotragus
spinosulus,nous pouvons supposer avec beaucoup de
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prudence eu égard au nombre des échantillons @) urMustapha et Afli, 2007), du Banc Messioua (Zarrouk
corrélation entre le volume d'un c6té et la rickkess 2003) de Sidi Daoud et Cap Bon (Boukari, 2006) et
spécifique et la densité de l'autre (Tableau 1g.R). bien évidemment a Kerkennah (Ben Mustapha, 2007).
Rutzler (1974) a fini par conclure que I'abondades  Cette éponge présente la faune la plus diverdifgge
especes associées a ces épongesst pas liee au 7 et 15 especes) par rapport aux autres récolt&edi a
volume total de I'éponge mais plutdt au volume deDaoud et Banc El Hallouf. Nous pensons que cette
I’'espace interstitiel. richesse est liée plutdt au site réputée pour @Bé®
Parmi les huit spécimens Idtinia variabilis riche en biodiversité particulierement dans leblés
(originellement |.fasciculatajécoltés a Sidi Daoud et profondeurs. En effet, llart al, (1994) a identifié

au Banc Hallouf un seul spécimen, celui du Bancseulement 4 espéces de polychétes @ansollior des
Hallouf a présenté une faune associée composé® de @randes profondeurs. Les abondances estimées chez
individus deSynalpheus gambarelloidet 2 individus  cette éponge a petits canaux sont relativementefpér

de la famille desAcanthonotozomidaeC’est le plus rapport a son volume; a titre d’exemple I'éponge2€m
volumineux. dont le volume est 6220 ml présent une richesse
L'éponge Cacospongia molliorest récoltée seulement spécifique élevée mais la densité n’est que 14ind./
a Kerkennah, bien qu'elle soit parmi Les plus (Tableaux Il et lll).

fréquentes parmi les éponges du Banc El Hallouh(Be
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Tableau Ill: Signalisation des espéces de la faune associégmaei@ponge échantillonnée.

LIEU D’ECHANTILLONNAGE

BANC HALLOUF

KERKENAH

Espéce

Hc2 [Hc3 [Hed [Smz [Ssi [Ss: [ Ss: [Sse [If4 15 [1f6 [1f7_[If8

Hcl [Sm1 [SmZ [Sm4 [SmE [Smé [Sm7 [IfL [1f2 [1f3

Cml [Cm2 [Cm3

Amphitrite sg

Arabella sp

-

Armandia cirrosa

Castalia amice

Chrysopetalm

Clymene

Eulalia sp

Eunice st

Heterocirrus sg

Kefersteinia cirrati

Liptonereisgluneca

Lysidice ninette

Nectochaet:

Nematonerei:

Néréis caudati

Nereis false

Nereis irrorata

i
o

Polydontes s

Sabella s

Syllis amica

Syllis krohnii

Trypanosyllis zebr:

Ampharatida

Erpullidae

Acanthonotozomid:

Anthura grailaria

Apseudes lireillei.

Cirolana

Cymodoce trunca

Maera inaequipe

Synalpheus

Echinoderme:

Ophiotrix fragilis

Gastéropode

Columbella rustic

(Hc): Hippospongia communisCn): Cacospongia mollior; $m): Sarcotragus feotidus( Originellement S.muscar(®3: Sarcotragus spinosulus;f{:

Ircinia variabilis (originellement Il.fasciculata).
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Planche A : Endofaune associée aux Dictyoceratidae

Eunice sp.

- - o

Kefersteinia cirrata Armandia cirrosaFlippi Sabella sp. Columbella rustica
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synalpheus gambarelloidedardo Apseudes latreillei.Milne edwards Maera inaequipesCosta

Anthura gracilaria. Montagu Cirolana cylindracealLeach Acanthonotozomidae Cymodoce truncatal.each
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Indices de diversité de Shannon (H’) et Pielou (E) Chez Hippospongia communisla domination de
Ces indices ont montré une différence importanteeen Synalpheus gambarlloidegst reflétée par des valeurs
les valeurs de H' calculées au niveau spécifique pafaibles de lindice de diversité de Shannon et
rapport a celles calculées a des niveaux ded’équitabilité de Pielou (Hco 4s et Hco 1b) ; Lénme
classifications supérieurs. conclusion peut  étre déduite cheR2arcotragus
L’évolution de l'indice de Shannon (H’) et sur seleur  spinosula(Fig. 3). Chez Sarcotragus foetidyd'indice
maximale peut donner une information pertinentede Pielou est supérieur a 0.80, la faune assocoétté
lorsque les peuplements sont riches en espécases a d’éponges est équilibrée. Les faibles valeurs idéite
riches en individus sans dominance dune ou dede Shannon sont expliquées par la domination de
quelques especes (Dauvin et Carbon, 1999). Désigu’u (Synalpheus gambarlloidest acanthonozomidés) (Fig.
ou quelques espéces dominent, H' prend des valeurd3). ChezCacospongia molliorl'indice de diversité de
plus faibles, nettement différentes selon le nivedau Shannon est le plus élevé (2,86 pour Cmo2) cecimon
classification considér@yari, 2004. gue le peuplement est relativement équilibré, desgu
confirmé par les valeurs de l'indice d’équitabilEé

3] T 1,2
i + 1
=21 108
B,5 + 06 E

£ 1,5
T 17 T 04
T 05 - 10,2
0 ' ' 0
T ¥ B 2 2 84 &2 € 82 & R e &
3 8 2 2 B 2 2 B g =
T T 5 & L5 5 5 o ]
Eponges —=— |ndice de Shannon
—+—E

Fig.3: Variation de l'indice de Shannon (H’) et de Piel&)
(Hc): Hippospongia communisCfn): Cacospongia mollior; $m): Sarcotragus feotidugOriginellement8d5.muscarum); §9:
Sarcotragus spinosulusif§: Ircinia variabilis (originellement I.fasciculaja

Indices de similarités de Pianka et de Bray-Curtis I.muscarum)et Hippospongia communisst de 4.885%

Le calcul de similarité entre les espéces d'épongesle similarité. Par contre lindice de Bray-Curtisiq
abritant la faune aboutit a deux résultats diffseBn  prend en considération la présence/absence des
effet lindice de Pianka est basé sur le nombredifférentes espéces d’organismes dans I'épongermont
d’'organismes, alors que l'indice de Bray-Curtismate une grande similarité entidippospongia communigt

en considération la présence/absence des différent&Sarcotragus spinosulér2,73%). En effet, la diversité
especes d'organismes dans I'éponge. des espéces présentes dans ces éponges et leurs
Ainsi l'indice de Pianka basé sur le nombre effectifs, sont proches. En revanche, le faibleiced
d'organismes révéle une trés faible affinité, de lga  entre Cacospongia mollioet les autres épongesst a
peuplement que renferment les différentes espéceldndex de la grande richesse spécifiqgue de la éaun
d'éponge puisque la plus grande valeur d'affinité associée &acospongia mollioffig. 4).

observée entreSarcotragus feotidus (originellement
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Bray-Curtis Sargotracus muscorum

13,6797

Ircina fasciculata

40

Sarcotragus spinosula

1 136

72,7273

Hippospongia communis

Cacospongia mollior

L 1 1
0% 100%
Similarité

=
2

Fig. 4: Indice de Bray Curtis : valeur de similarité erlee espéces d’éponge
(Hc): Hippospongia communisCfn): Cacospongia mollior; $m): Sarcotragus feotidus( Originellement [.muscaru(gy:
Sarcotragus spinosulusjf§: Ircinia variabilis (originellement |.fasciculafa

CONCLUSION économiques et éventuellement pharmacologiques sont
a donc a investir (Kornprobst, 2005).
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