
Bull. lnsl. Nain, Sclent, lech. Oeéanogr. Pèche SalammbO 
1 1 . 17 :  17 - 54

AGE E l' CROISSANCE DU PAGEOT COMMUN 
P A dE E E LIS  E R Y T H R IM J S  

DU GOEFE DE (؛ABES .'rUNISJE.

Par
Mohamed GHORBEL ٠ et Abderrahmen BOUAIN ٠٠ 

Accepté : Mai 199(1

صا ك عمر دراسة إلى المدونة هده في تعر م  المزاجلء (Pagellus erythrinus) المرجان س

ج خل ك بسفا ب عاا ا'لحر لباستعما ودل . شي
ى من تمكنا الصدد هذا في ع لهذا والعمر والوزن الطول بين الطرية العلاقات و ر  ال

. الأسماك ض

ا ثمما ي م ة ق ن ر ا ق م ك ب ح مع ذل تا ل الأبيض البحر من أخرى مناطق في عليها المتحعل ا
المتومط

R E S U M E

Dans ce travail, nous avons étudié par scalimétrie l'âge et la croissance du pageot 
commun Pagellus erythrinus du golfe de Gabès.

A cet effet, les equations de la croissance linéaire et la croissance massique relative et 
absolue ont été établies.

G s résultats ont été comparés avec ceux obtenus pour cette espèce dans d'autres 
régions de la méditerrailéc

A B S T R A C T

In this work we have studied by scalimetric method the age and growth of ctrmmon 
pandora (Pagellus erythrinus) living in tlte gulf of Gabès.

To that effect, the relalioir ships between length, weight anti age have bectr established. 
The results are ettmpared with those obtained in other ptirts of the Mediterranean sett. 

Mots-clès : Tunisie/golfe de enythris/C roissance.
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INTRODUCTION

Le pageot commun, Pagellus erythrinus est abondant dans ie golfe de 
Gabès (voir carte) où il est pêché essentiellement au chalut de fond. Ce sparidé, a 
intérêt économique certain, représente environ 15 % (moyenne des années lù. à 
1985) des débarquements de la flotille chalutière de Sfax. principal port de I. 
région (ABDLLMOULEH et Coll., 1986).

L’âge et la croissance sont des paramètres très importants dans la dynamique 
des populations et la gestion des stocks; dans ce travail, nous étudions l’âge, la 
croissance linéaire et la croissance massique de Pagellus erythrinus vivant dans le 
golfe de Gabès.

MATERIEL ET METHODE D’ETUDE

De mars 1988 à décembre 1989, nous avons examiné 1011 spécimens de 
Pagellus erythrinus de longueur standard comprise entre 6,2 cm et 23,2 cm.

Pour chaque poisson, nous avons relevé :
— la longueur totale (LT) en centimètre;
— la longueur à la fourche (LF) en centimètre;
— la longueur standard (Lst) en centimètre, celle-ci a été prise comme taille 

de référence;
— la masse du poisson plein (Mp) en gramme;
— la masse du poisson éviscéré (Me) en gramme.
Pour d’éventuelles comparaisons, les équations permettant de convertir la 

longueur standard (Lst) en d’autres longueurs (LF ou LT) ont été établies.
A l’aide d’une loupe binoculaire munie d’un micromètre oculaire, nous avons 

mesuré pour chaque écaille, prélevée sous la nageoire pectorale, le rayon 
total (R) : du focus au bord antérieur et les rayons (r,, r2... r„) correspondant aux 
différents anneaux d’arrêt de croissance et ce selon une verticale médiane.

Pour déterminer le nombre des anneaux d’arrêt de croissance se formant 
annuellement ainsi que la période de leur apparition, nous avons analysé les 
variations mensuelles de l'allongement marginal (AM).

AM = ------------
G ~ G-i

avec R : rayon total de l’écaille.
rn ; rayon du dernier anneau.
r#.-. 1 : rayon de l’avant dernier anneau

Pour l’étude de la croissance linéaire, nous avons établi la relation liant la 
longueur standard (en cm) au rayon total de l’écaille (en mm) (Lst = F (R)). 
Pour celà, nous avons choisi la forme générale ;

Lst = a R”;
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dont la transformation logarithmique donne :

Log Lst = b Log R + Loga.
A partir de cette équation, nous avons calculé la taille du poisson (Lst) au 

moment de l’apparition de chaque anneau d’arrêt de croissance.
Nous avons, en outre, exprimé le taux de croissance relative (Cr) par la 

formule de DENIEL. (1984) :

Lj + i Lj
Cr = ----------------------------------

(L, + , +  Lj) / 2

avec Lj : Longueur standard à la ième anneau
L(j + i) : longueur standard à la ii + i)emc anneau.

Nous avons également établi l’équation de croissance linéaire théorique de 
VON BERTALANFFY :

Lst = Lst oo (l -  e -K (t ~ to))
Lst oo = taille théorique maximale (taille asymptotique)
K = constante
to = temps théorique ou Lst = 0.

K et Lst oo ont été calculés par l’équation de FORD WALFORD :
Lst, +1 =Lst oc (i _ e K) + Lst, e K 

to a été déduit de l’équation générale de VON BERTAL.ANFFY :

1 Lst oo -  Lst,
to = t + -----  Log --------------------

K Lst oo
En ce qui concerne la croissance massique, nous avons établi la relation liant 

la masse (M) à la longueur standard (Lst) qui est de la forme :

M = a Lstb
dont la transformation logarithmique donne :
Log M = Log a + b Log Lst.
La croissance massique absolue est déduite par l’équation de VON 

BERTALANFFY

M, = M oo (1 -  e“k" - ,,,))h

où Mt : masse du poisson à l’instant t,
M°o : la masse maximale correspondante a Lst 
b : pente de la droite logarithmique de la relation taille

masse.
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RESULTATS

1 — Equations de conversion des longueurs

Pour pouvoir comparer nos résultats avec ceux d'autres auteurs, nous avons 
établi les équations de conversion des différentes longueurs prises en considéra­
tion en fonction de la longueur standard (Lst) (Tabl. 1)

TABLEAU N° 1
Equations de conversion des longeurs, 

n = effectif, r = coefficient de corrélation

Equations n r

Longueur totale Lt = 1,283 L st'"02 921 0.994

Longueur à la fourche LF = 1,175 Lst1’1'78 921 0,998

2 — Période d’apparition des anneaux d’arrêt de croissance

Pour déterminer cette période, nous avons analysé les variations mensuelles 
de l’allongement marginal (AM) (fig. 1). celui-ci a été calculé pour les individus 
ayant des écailles à 2 anneaux d’arrêt de croissance.

La valeur minimale de l’allongement marginal est enregistrée au mois de mai; 
l’anneau d’arrêt de croissance apparaîtrait principalement donc en ce mois chez 
Pagellus erythrinus du golfe de Gabès.

3 — Age approximatif

Connaissant d’une part la période de ponte du pageau (mai-juillet) et d’autre 
part le moment d’apparition des anneaux d’arrêt de croissance (mai), nous avons 
déterminé l’âge approximatif de ce poisson à l’apparition de chaque anneau 
d’arrêt de croissance (tabl. 2).

TABLEAU N ° 2
Age approximatif de P. erythrinus du golfe de Gabès 
à l’apparition de chaque anneau d’arrêt de croissance

Nombre d’anneaux 1 2 3 4 5 6 7

Age en mois 10-12 22-24 34-36 46-48 58-60 70-72 82-84
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4 — Relations taille du poisson-rayon de l’écaille
Nous avons établi ces relations Lst = F (R) avec distinction des sexes 

(tabl. 3).

TABLEAU N " 3
Equations Est = F (R), r = coefficient de corrélation, n = effectif

Equations r n

Mâles Lst =  5,335 R,,-KS0 0,901 203
Femelles Lst = 5,054 R"-"83 0.904 317
Mâles + Femelles Lst = 4,988 R"’*" 0,920 527

5 — Calcul rétrospectif
En utilisant la relation Lst = F (R), nous avons estimé les longueurs 

standards à l’apparition de chaque anneau d arrêt de croissance pour chaque 
groupe d’âge (tabl. 4,5 et 6). Nous avons aussi calculé pour l'ensemble de ces 
groupes d’âge les moyennes de ces longueurs, à partir desquelles les taux de 
croissance (Cr) ont été déterminés (tabl. 4,5 et 6)

TABLEAU N" 4
Taille (Lst en cm) calculée rétrospectivement pour Pagcllus crythrinus mâle 

Cr = taux de croissance linéaire relative

Longueurs 

Groupe d’âge
Lst, Lst, Lst, Lst, Lst, Lst„ Lst7 n

1 9.201 21

II 8,530 11.437 47

III 8,645 11,296 13.304 57

IV 8,570 11,065 12,955 14,499 46

V 8,384 10,529 12,546 14,201 15,443 16

VI 7,974 10,091 12,386 13,781 15,076 16,386 6

VII 8,790 11,373 12,761 14,160 15,654 17.947 19,097 2

Moyenne 8,619 11,162 13,030 14,360 15,369 16.701 19,097 Total

Cr 25,71 15,44 9.71 6,79 8,31 13,39 195
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TABLEAU N” 5
Taille (Lst en cm) calculée rétrospectivement pour Pagcllus crythrimis femelle 

Cr = taux de croissance linéaire relative

Longueurs 

Groupe d’âge
Lst, Lst2 Lst 3 Lst4 Lst s Lst,, Lst7 n

I 8,844 83
II 8,323 11,256 125
III 8,514 11,130 13,019 45
IV 8,693 10,635 12,486 13,978 22
V 8,286 10,586 12,586 14.185 15,520 6
VI 7,833 10,845 12,895 15,154 16,340 17,4M) 2
VII 9,158 11,713 1.3,735 15,997 17,919 19,233 20.753 7

Moyenne 8,539 11,149 12,849 14,216 16,164 18,350 20.753 Total

Cr 26,51 14,17 10,10 12,82 12,67 12,29 285

TABLEAU N ° 6
Taille (Lst en cm) calculée rétrospectivement pour Pagellus erythrinus mâle et femelle 

Cr = taux de croissance linéaire relative

Longueurs 

Groupe d’âge
Lst, Lst, Lst, Lst4 Lst5 Lst6 Lst, n

I 8,905 105
II 8,377 11,301 173
III 8,613 11.234 13,129 104
IV 8,611 10,935 12,806 14,333 69
V 8,394 10,617 12,539 14.157 15,442 23
VI 7,954 10,280 12,513 14,124 15,392 16,656 8
VII 8,974 11,543 13,248 15.079 16,787 18,440 19,925 4

Moyenne 8,576 11,158 12,935 14,306 15,584 17,250 19,925 Total

Cr 26,17 14,75 10,07 8,55 10,15 14,39 486

6 — Modélisation de la croissance linéaire

En utilisant les équations de FORD WALFORD (Tabl. 7), nous avons 
calculé les paramètres de l’équation théorique de VON BERTLANFFY (tabl. 8). 
Pour celà, nous avons considéré le cas où les tailles Lst!, Lst2.... (tabl. 4, 5 et 6) 
sont atteintes aux âges maximums respectifs c’est à dire 12 , 24, ......  84 mois.

TABLEAU N °7
Equations de FORD WALFORD, r = coefficient de corrélation

Equations r
Mâles Lst„ , „  = 0,858 Lst, + 3,537 0,991
Femelles Lst(, 4 i) = 0,874 Lst, + 3,506 0.992
Mâles + Femelles Lst„ + „ = 0,872 Lst, + 3,560 0,995
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TABLEAU N ° 8
Paramètres tie l’équation de croissance linéaire de VON BERTALANFFY

Lst <«> K to

Mâles 24,900 0.153 -  1,774
Femelles 27,721 0,135 -  1.791
Mâles + Femelles 27,714 0,137 -  1.631

7 — Croissance massique

Les relations taille-masse de P erythrinus sont consignees dans le tableau 
1 9. Les paramètres de l’équation de VON BERTALANFFY relative à la 

er issance massique figurent dans le tableau n 10.

TABLEAU N" 9
Relations taille-masse, n -  effectif, 

r = coefficient de corrélation, Mp = masse, du poisson plein.
Me = masse du poisson éviscéré

------------ --- --------------- —
Equations n r

Mâles Mp = 0,0379 Lst288' 313 0,990
Me =  0,0366 Lst2,87s 320 0,991

Femelles Mp
Me

= 0,0398 
= 0,0417

Lsi2-872
Lst2-822

552
540

0,986
0.986

Mâles + femelles Mp = 0,0383 Lst2'88' 994 0,992
. Me II £ Ù7i Lst28" 855 0,979

TABLEAU N" 10
Les paramètres des équations de VON BERTALANFFY relatives 

à la croissance massique, bp et be ' pentes des relations 
logarithmiques taille — masse (poisson plein et poisson éviscéré)

Mp oc. (g) Mc *  (g) K lo (ans) bp he

Mâles 404,598 378,322 0,153 - 1,774 2.885 2,875

Femelles 554,646 491,382 0,135 - 1,791 2,872 2.822

Mâles + Femelles 557,125 495,243 0,137 -  1.631 2.885 2,833

DISC FISSIONS

Aussi bien chez les mâles que chez les femelles, les valeurs des longueurs 
standards théoriques calculées à partit de l’équation de VON BHRTALANF- 
r~y' (B) sont très proches de celles déterminées par le retro-calcul (A) (tabl. UT 
Ce modèle s'applique donc à la croissance des pageots



Taille <Lst en cm) déterminée par séalimètrie (A) et par le modèle de VON BERTALANF- 
FY (B) chez P. Erythrinus du golfe de Gabès; n = effectif

TABLEAU N" Il

i 11 III IV V VI VII

A 8,619 11,162 13,030 14.360 15,369 16,701 19,097
Mâles B 8.612 10,923 12,906 14,607 16.067 17,321 18.396

n 195 174 127 70 24 8 2

A 8,539 11,149 12,849 14.216 16,164 18,350 20,753
Femelles B 8,703 11,104 13,203 15,036 16,638 18,038 19,261

n 282 202 77 32 10 4 2
A 8,576 11,158 12,935 14,306 15.584 17.250 19.925

Mâles B 8,387 10,862 13,019 14,901 16.541 17,972 19.219

Femelles n 483 380 208 104 35 12 4

Dans le golfe de Gabès, les femelles de P. erythrinus croissent légèrement 
plus vite que les mâles aussi bien en longueur (fig. 2) qu'en masse (fig. 3 et 4).

COMPARAISON DE NOS RESULTATS 
AVEC CEUX D’AUTRES AUTEURS

Pour cette comparaison, nous avons pris la longueur'totale comme taille de 
référence.

L’application des équations de VON BERTALANFFY relatives à la 
croissance linéaire de P. erythrinus en différentes zones de la méditerranée montre 
que cette espèce croit franchement plus vite sur les côtes de Castellon 
(LARRANETA. 1967), sur les côtes libanaises (MOUNEIMNE, 1978) et dans 
le golfe du Lion (GIRARD1N et QUIGNARD, 1983) que dans le canal de 
Sicile (ANDALORO et PREST1PINO — GIARRITA, 198.3), à 
Chypre (LIVADAS, 1988), sur les côtes occidentales de la Grèce (PAPA- 
CONSTANTINOU et Coll., 1988) et dans le golfe de Gabès ou la croissance 
paraît très comparable (fig. 5).

A une taille donnée, la masse pleine (Mp) de P. erythrinus est généralement 
plus élevée sur les côtes libanaises (MOUNEIMNE. 1978) et dans le canal de 
Sicile (ANDALORO et PRESTIPINO— GIARRITA. 19*3) que dans le golfe 
de Castellon (LARRANETA, 1967), dans le golfe du ! >n (GIRARDIN et 
QUIGNARD, 1985), sur les côtes occidentales de ia Lybie (EL SHARIF et 
Coll. 1985) à Chypre (L1VADAS, 1988) et dan , b- golfe de Gabès (tabl. 12).
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TABLEAU N1 12
Comparaison entre les masses brutes 

(masse des poissons pleins Mp en gramme) 
de Pagellus erythrinus en fonction de la taille (LT) 

dans différentes zones de la Méditerranée

Auteurs
Larraneta

l%7
Mouneimnc

1978

Girardin et 
Quignard

1985

Andaloro et 
prestipino 

1987

Et Sharif
et Coll. 

1987

Livadas
1988

Présent
travail

Région

Lt cm

Golfe de 
Castellon

C6tes
libanaises

Golfe 
du Lion

Canal 
de Sicile

Côtes
occidentales

lybiennes
Chypre Golfe 

de Gabès

10 13,4 24,79 12,66 22.34 13,03 15,49 14,13

12,5 26,0 46.00 24.86 43.19 24,71 29.05 26.87

15 44,5 76,22 43.25 74,04 41.67 48,55 45.42

17,5 70,0 116,81 69.11 116.77 64.83 74.97 70.79

20 103,8 169,10 103.77 173.27 95.07 109.22 103,98
22,5 146,9 148.54 245,42 133.25 152,21 145.%
25 200,4 204.77 335.08 180,25 204.83 197.68
27,5 264,9 273,81 444.11 236.89 267.94 260,11
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A .M .

Figure n“1: Variations mensuelles des allongements marginaux (A.M.) de Pagellus 
erythrinus du golfe de Gabès.
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Lst (en cm)

Figure n° 2 : Croissance linéaire de Pagellus erythrinus dans le golfe de Gabès
: mâles 

+ : femelles
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Masse (en g)

Figure n° 3 : Croissance massique absolue (masse pleine : Mp) de Pagelus crythrinus

a  : mâles 
+ : femelles
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Masse (en g)

Figure n° 4 : Croissance massique absolue (masse du poisson évisceré : Me) de Pagellus 
erythrinus dans le golfe de Gabès. 
a*. : mâles
+ femelles «
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1-t (en  cm)

f igure n° 5 : Croissance linéaire selon l’équation de VON BERTALANFFY (longueur totale 
en fonction de l'âge) de Pagellus erythrinus dans différentes régions de la 
Méditerranée.

— ----------- Côtes de Castellon
• —  • - —  Côtes libainaises

~ ------------ Golfe du Lion
• --------------- Chypre
.....................Canal de Sicile
----- -----------Golfe de Gabés

------------- Grèce Occidentale
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