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RESUME

Raja aster.as se nourrit abondsmment au cours de l'année de Crus-
tacés, de Téléostéens et de Mollusques,

Les individus adultes consomment davantage de Téléostéens et mo'ns
de Crustacés que les individus juvéniles,

Il n’apparait que peu de fluctuations saisonn'éres dans le régme
alimentaire de l'espéce. Il ne semhle pas y aveir chez les femelles de
relation entre le cycle alimentaire et le cycle de la reproduction,

Une étude comparée du régme alimentaire de quatre Ra'es des
cotes tunisiennes (Raja asterias, R. miraletus, R, radula, R, clavata)
permet de constater que le nombre d'espéces-proies cap‘urées par ces
Poissons dépend de 1'environnement zoologique, mais aussi de la taille
maximale atteinte par ces derniers,

ABETRACT

All the year round, Raja asterias feeds on Crustaceans, Teleosteans
and Molluscs,
(*) Institui Pasteur, Tunis, Tunisie,
(**) Laboratoire de zoolog'e I, Université des sc’ences et techniques
du Languedoc, Place Eugeéne Bataillon, 34 060 Montpellier, France,
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The adults of both sexes eat more Teleosteans and less Crustaceans
that do the young,

There are no important seasonal variations about the nutrit'on of
this species. There is no relation between nutritive cycle and ieproductive
cycle in the females,

A comparative study of the nutrition of four Rays from Tun'sian
coasts (Raja asterias, R. miraletus, R. radula, R. clavata) points out
that the number of the species caught by these fishes is not only under
the dependance of the zoological environment but also of maximal
size reached by these last ones.

INTRODUCTION

LLa littérature ichthyologique ne fournit a notre connaissance
que des renseignements trés généraux sur le régime alimentaire de
Raja asterias Delaroche, 1809.

Bini (1967) écrit que la nourriture de l’espéce est semblable a
celle de la plupart des Sélaciens : « simile a quella delle specie
congeneri »; autrement dit, cette Raigl se nourrit en priorité de
Mollusques, de Crustacés et de Téléostéens.

La nutrition de R. asterias n’a jamais fait 1’objet d’aucun travail
en Tunisie; nous avons donc consacré un travail relatif a 1’alimen-
{ation de cette espéce basée sur le sexe, I'age et les saisons.

MATERIEL ET METHODES

Le matériel étudié provient de captures faites au chalut le
long des cotes septentrionales de la Tunisie pendant I'année 1974.

I.’examen des contenus stomacaux a toujours été effectué sur du
matériel fraichement péché et en excellent état de conservation.

Pour l'analyse des contenus stomacaux nous donnons

— le coefficient de réplétion (C.R.) défini comme le pour
centage d’estomacs pleins ou contenant des restes de nourriture par
rapport au nombre total d’estomacs examinés;
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— l'indice de fréquence (I.F.) des proies qui est le rapport
du nombre d’estomacs contenant un certain groupe zoologique de
proies au nombre total d’estomacs pleins.

Coefficient de réplétion et indice de fréquence sont précisés pour
les quatre saisons : printemps (I’), été (I2), automne (A) et hiver (H).

Males et femelles sont étudiés séparément, et pour chaque sexe,
jeunes et adultes. Sont considérés comme adultes tous les individus
ayant atteint ou dépassé la taille de premiére maturité sexuelle.
Celle-ci s’installe pour les males a 36 cm d’envergure discale et pour
les femelles a partir de 41 em d’envergure discale (Capapé, 1977).

PRESENTATION DES RESULTATS
1. COEFFICIENT DE REPLETION

Raja asterias s’alimente régulierement durant toute 1'année.
Il apparait néanmoins que les jeunes exemplaires se nourrissent un
peu moins que les adultes. Iin effet, chez ces derniers en général
et les femelles en particulier, le coefficient de réplétion est plus
¢levé au cours des différentes saisons (tabl. 1, fig. 1).

2. ANALYSE QUALITATIVE ET QUANTITATIVE DES GROUPES  ZOOLOGIQUES
INGERES

Les individus jeunes et adultes, males et femelles consomment
essentiellement des Crustacés, des Téléostéens et des Mollusques
pendant toute I'année. Néanmoins les grands spécimens des deux
sexes absorbent davantage de Télcostéens et moins de Crustacés
que les jeunes. (tabl. 2, fig. 2).

Parmi les Mollusques ce sont surtout les Céphalopodes que nous
avons trouvés en quantités relativement importantes dans les con-
tenus gastriques de R. asterias.

Les Annélides polychétes constituent une faible part du régime
alimentaire de 1’espéce.

Iinfin, trés rarement nous avons trouvé des Sipunculiens et des
Sélaciens dans les estomacs de cette Raie.



Variation du coeffic’ent de réplét

TABLEAU 1

ion en fonction du sexe, de l'age et

des saisons

(P : printemps, E : été, A : automne, H : hiver)
Sexe Males Femelles
|

Age Jeunes Adultes Jeunes Adultes l

Saisons P E A H P E A H F E H P ) A H |
Nombre e = = - .
&’individus 68 78 74 46 48 52 43 45 50 5& 51 46 ob 60 61 46
?:‘;’“CS 5| o]l a|lale|a|a) )]s a0 | 52| ;m 88| 4
i o
Coefficient 0.85| 09c]| .86 (;_3:\ 692| 0.9 09| 093{ 0,80} 0 0oga| o086| 92| 095 095 0,96
de réplétion \
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Fig. 1 : Mise en évidence du coefficient de réplétion en fonction du sexe,

de I'Age et des saisons : printemps (P), été (E), automne (A), hiver (H).



TABLEAU 2

Analyse qualitative et quantitative des groupes zoologiques

fonction du sexe, de 1'dge et des saisons.

Mise en évidence des indices de fréquence [I F]

A. CAS DES FEMELLES

ingérés en

Age Jeunes Adultes
e Saisons
T S SO P 2 A H P E A H
P
zoologiques
| Crustacés .. T k- 32 40 3¢ 24 1€ 20 12 12
‘ IF [0,47] [,58] [c,39] {0,601 [¢,36] [,43] [0,30] [0,27]
Mollusques .. 8 i 8 4 2 8 | é 6
| [C,12] [0,10] [C,12] [0,10] [C,12] [C,17] [C,15] [a,14]
| Téléostéens .. .. 20 25 22 16 26 29 24 28
| [0,34] (0,36] [C,34] [0,40] [0,59] [0,63] [0,60] [0,63]
Annélides .. 4 4 0 n 4 4 9 2
[C,07] [€,66] [C,09] [€,08] [C,05]
Autres groupes 0 G 0 0 A 2 0
‘ [C,09] [C,04]
|




TABLEAU 2 (suite)

B. CAS DES MALES

|

}
J

Ag

e

Jeunes

| Groupes

| zoologiques

Saisons

Crustacés ..

Mollusques ..

Téléostéens .. ..

; Annélides

Autres groupes

P E A -
26 30 24
[C.65] [C.65] [0,52]
4 4 6
[6,10] [0.09] fe,13]
18 22 17
[0.45] [6,47] [€,39]
0 0 2

[C,05]
0 0 2
[C,05]

Adultes
H E E A H
24 21 2 99 6
[€,56] [C,40] [C,38] [0,38] [0.36]
g 10 12 g
16,071 [0.15] 10,17] [0,21] (0.18]
[0,50] [0,57] [0,67] [0,67] [0.72]
(1 0 n P 0
[C,05]
0 0 | 2 2
[€,03] [0,04]
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TABLEAU 2 (suite et fin)

C. ENSEMBLE DES INDIVIDUS

Nombre
Groupes zoologiques IF

total
(BPISTAGEE . 85 cisle ol 76 kel St sl g dolem v 380 (1,48
Mullusquesis, o wle o adh s fhier o 110 0,14
TEleoSteRNS |+ v fur o Ao e w8 w8 &l 356 (1,45
ANNEliAes: . e B e bl i sy el ek s 23 0,03
Autres groupes .. .. .. oo .. e oee e oo 14 0,02
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Fig. 2 : Indice de fréquence des principaux groupes zoologiques en fonction

du sexe, de 1’age et des saisons : printemps (P), ét¢ (), automne (A),

hiver (H); (Cr = Crustacés: M = Mollusques; Te = Téléostéens;
AP = Annélides Polychetes: AG = autres groupes).
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Il n'existe pratiquement pas de fluctuations saisonnieres au
niveau des groupes zoologiques chez R. asterias. Notons que 1'in-
dice de fréquence des Crustacés est légérement plus élevé au prin-
temps et en été chez presque tous les individus.

3. ANALYSE SPECIFIQUE DES PROIES INGEREES

L.e tableau 3 montre que les espéces proigs ingérées par R.
asterias appartiennent toutes aux groupes zoologiques préférentiels.

Parmi les Crustacés, les jeunes individus consomment essentiel-
lement des Amphipodes (35). Nous avons surtout rencontré chez
de nombreux exemplaires juvéniles ou adultes les espédes sui-
vantes : Dorippe lanata (51), Squilla mantis (42), Alpheus glaber,

A. dentipes (32), Goneplax rhomboides (35) et Aegeon cataphractus
(30).

Chez les Téléostéens, R. asterias se nourrit d’espéces benthiques
comme (litharus macrolepidotus (53), Bothus podas podas (32) ou
sub-démersales comme Argentina sphyraena (39), Merlucius meriu-
cius (29), Pagellus erythrinus (30), Spicara maena (30), Mullus

barbatus (21), M. surmuletus (20) ou semi-pélagiques comme 7'rachu-
rus trachurus (20).

Comme Mollusques céphalopodes R. asterias consomme surtout
Sepia officinalis (24), S. elegans (18), Loligo vulgaris (19) et Iledone
moschata (13).

INTERPRETATION DES RESULTATS

Le régime alimentaire de Raja asterias s’apparente dans ses
grandes lignes a celui des Raies des cotes tunisiennes (R. miraletus,
R. radula et R. clavata) étudiées dans de précédents travaux (Capapé
et Azouz, 1975; Capapé, 1977) ou de certains secteurs maritimes de
I’Atlantique (Du Buit, 1974; lolden et Tucker, 1974).

R. asterias se nourrit en grandes quantités de Crustacés, de
Téléostéens et de Mollusques céphalopodes.

Nous retrouvons en outre chez R. asterias un certain nombre de
piénomenes déja précisés lors de nos ¢tudes antérieures sur l'ali-



Liste des groupes zoologiques, €

TABLEAU 3

enres ou espéces identifiés dans les contenus stomacaux

en fonction du sexe, de I'age et des saisons

R. asterias

Slenxee Males Femelles
Age Jeunes Adultes Jeunes Adultes
S aisons i& E A H B E [ A H P E A H F E A H TotaLl
Nombre d’estomacs examinés| 66 % | 74 46 48 \ 52 | 43 45 50 58 51 46 | 56 6" 61 | 46 €80
Annélides polychétes : |
Indéterminables 1 i 4 1| 4 2 2 3 20
Sipunculiens ’
Sipunculus nudus 2 1 -
Indéterminables 2 2 1 1 ! :
Lamellibranches
Chlamys sp. 1 1 1 3
Mactra corallina 1 il 5 £ 4
Venus gallina .. .. .. .. 1 1 :
| Indéterminables 1 1 1 3
Gastéropodes
Natica hebraea - :
Pleurvbranchea meckeli 1 it 1 . 1 i
Indéterminablcs 1 1 1 2 1 :
Céphalopodes 9
Sepia  officinalis 1 1 2 2 2 2 2 1 : . : ; ? : ; 1,
Sepia elegans 2 2 2 9 9 1 it i 1 1 1 o ,
| Sepiola ronceleti 1 % 1 2 ; 5
Leligo vulgaris .. 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 % 2 1 L
Eledone moschata 2 2 1 1 1 1 1 1 . L 1 lu
Oafopus wvulgail's 3 9 ! . .
Indéterminables 1 2 2 2 2 9 2 . 2 . ek
Crustacés
Amphipodes 6 | 6 4| 3 i B 5 2 -
Squilla mantis 3 6 3 3 1 1 3 2 2 2 4 4 4 1 3 .
Peneus kerathurus .. 2 - 1 2 1 1 2 1 2 1 3 1 L 2 2
Alpheus glaber 4 4 3 4 1 2 2 3 3 2 - 3 . 1 i
Alpheus dentipes 1 4 4 2 2 2 1 3 3 4 1 1 2 2 s
Avgean catiglanebts .o & 3 2 3 1 9 1 2 4 4 3 2 2 2 3z
Sycionia carinata 2 2 2 2 2 2 3 3 5 1 1 2 &
Dorippe lanata . 2131 1o 4% 5 5 LA 4 4| 4 3 4| 4| 3 51
Atelecyclus rotundatus 3 5 2 - 1 1 5 - - 2 2 1 ;
Macropipus depurator .. 3 : 4 2 3 1 2 2 1?
Goneplar rhomboides 3 * 4 2 4 4 1 3 1 1 4 2 2 »
Indéterminables 6 3 6 4 4 2 3 4 4 2 3 2 4 2 2 =
Sélaciens
Scyliorhinus canicula b 1 .
Raja miraletus 1 1
Téléostéens
Argentina sphyraena 2 2 2 2 4 2 2 3 1 : 2 2 . g 3 1 3J
Conger conger .. 1 1 i) )] 1 1 2 2 1 1L 12
Merlucius merlucius 2 2 1 2 2 2 2 3 2 2 4 2 . 1 2?‘
Serranus hepatus 2 1 1 J 2 2 2 2 2 1 2 1_‘
Serranus scriba .. 1 1 1 . 2 2 ; ’ ' ’ lo
Trachurus trachurus 3 2 2 1 1 . i ; : : ai
Zepola macrophtalma 1 1 1 9 2 ) 1 1 1 9 Ji:
Mullus barbatus it 1 il 2 1 3 1 2 1 2 2 =
Mullus surmuletus 1 1 I 2 3 2 2 1 1 - 2 -
Pagellus erythrinus .. 2 1L 1 2 9 3 3 2 1 3 2 4 2 + 9
Spicara maena .. 2 2 2 1 92 1 1 4 3 1 2 2 3 4 3(1
Scorpeana scrofa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 §
Scorpeana porcus 1 1 i 1 1 :
Gobius jozo % 2 9 3 2 1 2 2 +
Bothus podas podas 3 2 3 % 2 4 2 2 1 2 1 3 4 2 %
Citharus macrolepidotus 4 3 2 3 6 3 3 4 2 2 4 5 3 6 4 54
Solea vulgaris vulgaris .. 2 2 2 2 3 2 3 4 20
Indéterminables 2 3 3 3 5 4 3 2 3 4 2 6 4 2 46
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mentation de quelques Raies de Tunisie. [<n effet les jeunes males
et les jeunes femelles de cette espéce se nourrissent davantage de
Crustacés que les adultes; ceux-ci consomment par contre beaucoup
plus de Tél¢ostéens, ce dernier caractére étant encore plus marqué
chez les males. Le « dimorphisme sexuel de dentition » défini par

Du Buit (1968) est responsable de ces variations qualitatives au
niveau des sexes.

l.e tableau 4 met en évidence le nombre d’espeéces-proies con-
sommées au niveau des groupes zoologiques par quelques Rajidae
des cotes tunisiennes. Il apparait que R. asterias absorbe beaucoup
moins d’espéces que R. radula et R. clavata, a peine plus que
R. miraletus. Ce phénoméne s’explique par le fait que R. asterias
est capturée dans un secteur trés restreint (région de Tabarka, au
niveau de la frontiére algérienne. vers une profondeur ne dépassant
pas 200m) ou l’environnement zoologique est forcément limité. Flle
trouve ainsi relativement moins d’espéces a4 sa portée que les
autres Raies dont le régime alimentaire a été analysé a partir d’in-
dividus péchés dans les zones marines plus étendues. Ce fait est
probablement lié & la taille relativement petite, atteinte par 1'animal
adulte (36-41 cm de largeur). 11 est & noter que chez les quatre Raies
étudiées plus 1'espéce atteint une taille maximale importante plus
les espece-proies sont variées. Iin effet, il apparait que chez les
Rajidae 'accroissement de taille se traduit par la possibilité d’avaler
de plus grands animaux, par l'acquisition d’une plus grande force

voire d'une plus grande habilet¢é dans la capture des proies d’ou
diversification du régime.

Iinfin il n’existe pas de relation entre la recherche de la nour-
riture et la reproduction comme Jardas (1972) et I'un de nous (Capa-
pé, 1975) l'ont mis en évidence chez R. clavata, respectivement sur
la bordure yougoslave de I'"Adriatique et le long des cotes tunisien-
nes : le coefficient de réplétion ne subit au cours de 1'année aucune
variation importante chez les femelles adultes de R. asterias.

CONCLUSION

e régime alimentaire de R. asterias est donc trés proche de
celui des autres Raies comme k. miraletus, RR. radula et R. clavata
précédemment étudiées. Les différences ne résident pas dans le



Mise en évidence quantitative des espéces-pro.es
en relation avec la taille maximale atteinte par

TABLEAU 4

I'espece [1 cm]

consommées par quelques Rajidae des cotes tunisiennes

el Groupes zoologiques

Rajidae (0, cm) |
OO N T e

R. miraletus [33]

R. radula [42]

R. clavata [68]

R. asterias [52] ..

Annélides Mollusques Crustacés Téléostéens | Autres groupes Total
1 6 23 10 1 41
3 i 24 19 2 55
3 g 2¢ 29 4 70
9 11 13 1 3 44
!
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choix global des groupes préférentiels mais plutot au niveau de
'indice de fréquence de ces derniers. Nous retrouvons chez toutes
ces espéces in-extenso des phénomeénes analogues aussi bien dans
la sélection que dans la capture des proies. Iinfin nous avons cons-
taté, en outre, que pour un environnement zoologique donné, plus

la Raie atteint une grande taille plus le choix des proies augmente
et le nombre d’especes devient important.
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