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RESUME

Une nouvelle piece osseuse, I’os operculaire, est utilisée pour I’estimation de I’ge de 2099 allaches
(Sardinella aurita, Valenciennes, 1847) capturées dans la région du Cap Bon. La période de I’échantillonnage,
avec un rythme mensuel, s’étale de juin 1994 a décembre 1995 et de juin & septembre 1996. La relation entre la
longueur a la fourche du poisson (LF) et le rayon de I’operculaire (RT) retenue est LF = 2225 RT ***, 1a
validation de 'estimation de I’dge est réalisée directement par le suivi mensuel de 1allongement marginal moven
et du pourcentage d’individus a zone hyaline marginale. Cette étude a montré que I’allache posséde un cycle de
croissance double par an. L’analyse de la clé dge-longueur montre que les femelles dominent dans la plupart des
groupes d’Ages. Les paramétres de croissance en longueur selon le modéle de Von Bertalanffy sont estimés par
dénombrement direct des zones hyalines et par retrocalcul. Les courbes de croissance obtenues par I'emploi des
données retrocalculées décrivent mieux la croissance de 1°allache dans la région du Cap Bon.
Mots clés : Sardinella aurita, allache, os operculaire, Age, croissance, validation, Cap Bon. Tunisie.

ABSTRACT

Age and growth of the round sardine (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) in the Cap Bon area (Tunisia)
A new osseous part, the opercula bone, is used to estimate the age of 2099 round sardine (Sardirella aurita,
Valenciennes, 1847) captured in the Cape Bon area. The period of sampling, with a monthly rhythm, is spread
out June 1994 at December 1995 and from June to September 1996. The relation between the length of fish (LF)
and the ray of opercula (RT) is LF = 2225 RT ****, The validation of the age estimate method is carried out
directly by the monthly follow-up of average marginal lengthening and the percentage of individuals with
marginal hyaline zone. This study showed that the round sardine has a double cycle of growth per year. The
analysis of the key age-length shows that the females dominate in the majority of the age groups. The parameters
of growth in length according to the model of Von Bertalanffy are estimated by direct enumeration of the hyaline
zones and retrocalcul. The curves of growth obtained by employ retrocalculated data describe better the growth
of the round sardine in the Cap Bon area.

Key words : Sardinella aurita, round sardine, opercula bone, age, growth. validation, Cap Bon, Tunisia.
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INTRODUCTION

La croissance de l'allache ou sardinelle ronde
(Sardinella aurita Valenciennes, 1847) a fait ’objet
de nombreuses études (Ananiades, 1952 : Oliver et
Navaro, 1952 ; Ben Tuvia, 1956 ; Dieuzeide et
Roland 1957 ; El Magreby er al, 1970 : Ghéno,
1975 ; Kartas, 1981 ; Boely, 1979 ; Shuyuan et
Tsongchion, 1983 ; Camarena, 1986 : Fréon, 1988 :
...). Dans tous ces travaux I’ige a été estimé par la
lecture des écailles et/ou par la décomposition des
fréquences de tailles. Ghéno (1975) a souligné
Pimpossibilité d’emploi des otolithes. Tous les
auteurs s’accordent sur les grandes difficultés
d’interprétation des  écailles faible netteté,
irrégularité des marques, présence d’un grand
nombre d’annuli supplémentaires qui peuvent é&tre
confondus avec ceux annuels ou saisonniers.

Les résultats des études de ’ge de I’allache
divergent et la chronologie d'apparition des zones
de croissance indispensable pour la détermination
de l'dge (Beamish et McFarlane, 1983 et 1987 :
Ombredane et Bagliniére, 1992) n'a pas été établie.

La détermination de I'4ge des poissons est
nécessaire 4 la connaissance de la biologie et de la
dynamique des populations exploitées ou non
(Daget et Le Guen, 1975). En Tunisie, l'allache est
une espece d'importances économique et sociale
non négligeable. Néanmoins, les études de la
croissance de l'espéce dans les eaux tunisiennes
sont trés rares. Il est donc indispensable d’estimer
lage de lallache afin la suite de déterminer les
parametres de croissance qui peuvent étre intéerés
dans les modéles d’évaluations des stocks de cette
espéce.

MATERIEL ET METHODES
Zone d'étude et prélévement

Les allaches étudiées dans ce travail ont été
échantillonnées au port de Kélibia, principal port de
la région du Cap Bon (nord-est de la Tunisie), &
partir des débarquements de la péche au lamparo.
Ces unités de péche professionnelle fréquentent,
pendant les nuits sans lune, la zone de transition
entre les bassins occidental et oriental de la
Meéditerranée (Fig. 1). Celle-ci se caractérise par
des fonds rocheux et un plateau continental assez
restreint  (Azzouz et Ben Othman, 1975). La
température de l'eau en surface présente des
variations intra-annuelles de grande amplitude ;
I'écart entre le mois le plus chaud (aoiit ; 25°C) et le
plus froid (février : 13,7°C) est de 11,3°C.

Au  total 2099  allaches ont été
échantillonnées mensuellement ; de juin 1994 3

décembre 1995 et de juin a septembre 1996. Pour-

chague individu ont été relevés : la longueur a la
fourche LF (en mm) le sexe le stade

macroscopique de maturité sexuelle suivant une
échelle composée de six stades (Le Duff, 1997
Gaamour, 1999) et I’os operculaire gauche.

Validation de ’estimation de ’dge

Ce sont les zones hyalines (sombres sur fond
noir) de I’os operculaire qui ont été suivies, les
observations de l'opercule étaient réalisées aprés un
bain d'alcool 95°.

La validation de la détermination de I'4ge a
été réalisée directement par le suivi mensuel :

- du pourcentage moyen d'allache 4 zone hyaline
marginale (% ZHM) : pour tous les individus
échantillonnés de juin 1994 a décembre 1995 ;

- de l'allongement marginal moyen (AM) d' un
sous échantillon d'une vingtaine de spécimens par
mois pour la période allant de juin 1994 4 décembre
1995.

Pour la détermination de AM. les mesures
suivant deux axes ont été effectuées a l'aide dun
systéme danalyse d'images et le logiciel Images -
tools (Fig. 2). Le but de cette démarche est de
choisir le meilleur axe de mesure en se basant sur la
valeur du coefficient de détermination. La relation
entre la longueur du poisson (LF en mm) et le rayon
de T'operculaire (Rt en mm) a été établie suivant le
modele fonction puissance d'équation : LF = a Rt®.
La résolution de cette équation a été effectuée apres
transformation logarithmique et ajustement par la
méthode des moindres carrés. Les 4ges a la
formation de chacune des zones hyalines pour un
individu donné ont été retrocalculés en se basant sur
la formule suivante :

Log (LFi) = b Log (Ri/ RT) + Log (LF)

avec :

- LFi : longueur a la fourche, en mm, & la formation
de la ieme zone hyaline ;

- LF : longueur a la fourche, en mm, 4 la date de
capture du poisson ;

- Ri : rayon de l'opercule, en mm, 2 la formation de
la iéme zone hyaline ;

- RT : rayon de l'opercule, en mm, 3 la formation de
la iéme zone hyaline ;

- b : paramétre.

Modéle de croissance

En se basant sur la date de naissance
moyenne établie par Gaamour en 1999 et le nombre
de zones hyalines on a représenté sous forme de
tableau une clé Age-longueur pour l'ensemble des
individus dont I'dge a pu étre déterming.

Les ¢quations de croissance en longueur
selon le modéle de croissance de Von Bertalanffy
ont été établies pour les méles et les femelles en
incorporant les individus de sexe non déterminable,
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Fig. 2 : Schéma d’operculaires d’allache montrant les axes (Grand axe et petit axe) et les variables mesurées. Ry, et Ry sont
les rayons totaux de 1’operculaire respectivement suivant le grand axe et le petit axe ; Ry, Ry, et Ri sont respectivement les

ravons de I"operculaire 4 la formation de la derniére, de 1’avant derniére et de la i™

considérant que ces derniers ont la méme chance de
devenir méles ou femelles (Boely, 1979). Deux
tvpes de données ont €té ajustés : les données fge-
longueur obtenues par retrocalcul et les données
age-longueur obtenues par dénombrement direct
des zones hyalines. La résolution des équations a
été réalisée par itération suivant le modele de
Quasi-Newton. a l'aide du logiciel Statistica.

zone hvaline.
RESULTATS

Distribution des fréquences des tailles (Fig. 3
Tableau I)

Les longueurs a la fourche observées sont
comprises entre 81 et 240 mm. Pour les femelles,
les plus nombreuses dans I’ échantillon, ces valeurs
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Fig. 3 : Distribution des fréquence des longueurs 4 la fourche (LF en mm) des allaches de la présente étude.

Tableau I : Valeurs extrémes. movennes et écart-tvpes des longueurs 4 la fourche (en mm)
et effectif par sexe des individus échantillonnés.

Sexe
Longueur Femelles Mailes Non déterminable
Minimale 95 105 81
Moyenne 167 162 110
Maximale 240 236 140
Ecart type 224 17.6 13.1
Effectif L1353 909 57

sont respectivement de 95 ot 240mm. La taille
maximale observée chez les males est de 236 mm.

Relation longueur a la fourche (LF) - rayon de
I’0s operculaire (RT) (Tableau II)

Les relations entre LF et RT. suivant les deux
axes de mesures sont hautement significatives. Le
meilleur ajustement est obtenu en effectuant les
mesures suivant le petit axe (coefficient de
détermination plus élevé). Ce dernier est donc
retenu comme axe de mesure. Les droites, LF = f
(RT). des individus des deux sexes séparés sont
parfaitement confondues. L'équation liant LF 4 RT
prise en compte est cclle de tous les individus
regroupés. Cette équation est la suivante :
LF=2235R1""

Chronologie d'apparition des zones hvalines :
validation

Les courbes dévolution mensuelle du
pourcentage  d'individus 4  zones  hvalines
marginales (%ZHM) et de lallongement marginal
moyen (AM moyen) chez les miles et les femelles
séparés présentent le méme profil (les minima et les

1:

maxima coincident). On a représenté dans les
figures 4 et 5 les courbes de tous les individus
regrouncs.

La présence au cours de la méme année de
deux maxima du %ZHM et de deux minima de AM
moven prouve que lallache posséde un double
cycle annuel de croissance par an. Chaque annce se
forment deux zones hyalines ; en movenne en
février et en aoiit,

Clé ige - longueur

En prenant comme date de naissance
moyenne le 15 aoilit, connaissant la date de capture
et le nombre de zones hyalines (n). I'dge en mois
(Am) dune allache domnée peut étre déterminé
grice a I'équation suivanic :
Am=6n+P

P est la période (en mois) étalée entre le mois
de capture et :
aoiit si le poisson est capturé entre aolit et
février (ce dernier mois est non comptis) :
février si le poisson est captur¢ cnire
février et aofit (ce dernier mois est non
compris).
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Tableau II : Résultats des corrélations Longueur a la fourche (LF) - rayon de I*operculaire. Avec RTp et RTg
respectivement rayon de I’operculaire suivant le petit axe et le grand axe.

Coefficient de Coefficient de Nombre
Moyenne | Ecart-type a b corrélation détermination d'individus
Tous individus regroupés
Log (LF) 5,100 0,152
Log (RTp) 2,009 0,148 22246 | 0,994 0,974 0,949 343
Log(RTg) 2522 0,148 14,444 | 0,963 0,942 0,888 343
Femelles plus individus de sexe non déterminable
Log (LF) 5,109 0,170
Log (RTp) 2,013 0,169 22,714 | 0,987 0,976 0,953 190
Miles plus individus de sexe non déterminable
Log (LF) 5,065 0,148
Log (RTp) 1,980 0,146 22,154 | 0,994 0,980 0,960 165
100
; 1994 { | 1995 i
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Fig. 4 : Evolution mensuelle du pourcentage d*individus 4 zones hyalines marginales (%ZHM).
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L'application de cette égalité a permis d'établir la
clé age-longueur de l'allache dans la région du Cap
Bon (Tableau IIl ). L'analyse de cette clé permet de
conclure que :

- les allaches exploitées dans la région du Cap Bon
ont des Ages allant de 5 4 84 mois ;

- le groupe O n'est pas exploité. Les groupes 1, 2 et
3 sont les plus représentés dans les débarquements
des sennes tournantes et coulissantes,
particuliérement le groupe 2 qui semble le plus
exploité ;

- les allaches des groupes 6 et 7 n'apparaissent que
dans les échantillons de juillet et aoiit, celles du
groupe 5 sont le mieux représentés. Il semble que
les individus les plus Agés fréquentent les zones de
péche aux lamparo durant la période de
reproduction ;

- les différents groupes d’Age présentent une grande
variabilités de longueur ;

- les femelles dominent dans tous les groupes d'dges
mis & part le groupe 1.

Paramétres et courbes de croissance

Les équations de croissance en longueur pour
les deux séries de données (dénombrement direct et
retrocalcul) et les LF 2 la formation de chaque zone
hyaline sont récapitulées respectivement dans les
tableaux IV et V.

Pour chaque groupe dallaches, femelles et
miles séparés ou regroupés, il n'existe que peu ou
pas de différences entre les LF (dénombrement
direct ou rétrocalcul) pour un #ge donné. Les
équations de croissance en longueur de Von
Bertalanffy obtenues & partir des LF retrocalculées
décrivent le mieux la croissance de l'allache de la
région du Cap Bon.

Dans la région du Cap Bon, les allaches ont une
croissance trés rapide au cours des 6 premiers mois
de vie : femelles est maéles atteignent environ 47 %
de leur taille maximale observée. Jusqu'a l'dge de 2
ans les femelles et les mdles présentent la méme
croissance, au-deld les femelles grandissent plus
vite (Fig. 6 a et b).

a : Croissance en longueur par dénombrement
direct des zones hyalines.

b : Croissances en longueur par retrocalcul,

L’os operculaire de [l'allache présente deux
zones hyalines par an. La premiére est hivernale. La
seconde est estivale, sa formation coincide donc
avec la période de reproduction (Gaamour, 1999).
La reproduction serait elle a lorigine de la
formation de la zone hyaline estivale ? Ceci peut
étre vérifie par un suivi simultané des stades
macroscopiques de maturité sexuelle et des zones
hyalines marginales.

Pour les deux années 1994 et 1995, les
allaches échantillonnées de juin a septembre ont été
regroupées en  fonction de leurs  stades

macroscopiques de maturité sexuelle : le premier
groupe (groupe 1) comprend les individus des
stades 1 et 2 et le second (groupe 2) ceux des stades
3 4 6. Pour chaque groupe a été calculé, par mois, le
%ZHM. Pour les deux périodes d'études le %ZHM
nlest jamais nul chez les individus des deux
groupes. Si la formation de la zone hyaline est
induite par la reproduction, le %ZHM devrait étre
nul chez les individus du groupe 1 et proche de 100
chez ceux du groupe 2. Ce n'est pas le cas : il varie
entre 8 et 91 % indépendamment de l'‘état de
maturité sexuelle (Tableau VI). Ceci améne a
conclure que la reproduction n'est pas a l'origine de
la formation de la zone hyaline estivale.

DISCUSSION

Causalité de formation des zones hyalines

Il est admis que chez les poissons des zones
tempérées la formation des zones de croissance sur
les piéces osseuses et leur périodicité sont
étroitement lides aux variations saisonniéres de la
température (Daget et Le Guen, 1975 ; Castanet et
al : 1992). En effet. les faibles températures durant
la période hivernale engendre une baisse du
métabolisme général et par la suite un
ralentissement de la vitesse de l'ostéogenése {dépdt
osseux). Ce ralentissement se traduit par la
formation de zone hyaline (Castanet et al, 1970 ;
Meunier, 1988). Dans la présente étude. la période
de formation de la premiére zone hyaline s'étale de
janvier 2 mars. Durant cette époque de l'année la
température de l'eau en surface enregistre les plus
faibles valeurs, de lordre de 13,5°C. Le premier
arrét de croissance de l'allache dans la région du
Cap Bon peut étre attribué a la diminution de la
tempeérature.

La période de formation de la deuxiéme zone
hyaline, aofit en moyenne. correspond & la période
de lannée ou la température est maximale (de
lordre de 25°C). Elle coincide avec la période de
reproduction de l'espéce. Une interprétation
simpliste conduirait & attribuer cet arrét de
croissance & la reproduction. Ceci ne semble
cependant pas étre le cas. Juillet-aolit correspond en
fait a la période d'arrivée massive de I'allache dans
la région du Cap Bon (Gaamour , 1999). Les
individus entreraient alors en compétition pour la
nourriture et la quantité d'aliment disponible pour
chaque membre de la population serait minimisée
alors que les dépenses énergétiques augmenteraient.
Ce qui pourrait expliquer la formation de la
deuxiéme zone hyaline. Cette hypothése de
compétition et de disponibilité de la nourriture a été
mentionnée par Pauly (1997) qui a également
signalé qu'une diminution du taux d'oxygéne en
raison d'une augmentation de la température peut
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Tableau Il : C1¢ dge - longueur de tous les individus regroupés de 'allache dans la région du Cap Bon. Avec LF longueur a la fourche en mm, GA groupe d’age et TF taux de féminité.
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Tableau IV : Equations de croissance en longueur de Von Bertalanfty. LF est la longueur a la fourche en mm,

t I'dge en année, N le nombre de couples de valeurs et R le coefficient de corrélation.

Sexe Rétrocalcul Dénombrement direct
LF = 266.7(1 - 230 4+ 177) LF=263,1 (10231 (14210
Femelles
N =878 R= 0,964 N=1127 R=10,948
0.2 -
LF =2515(1-c 0,265 (t+l.72)) LF=2338 (1-6_0,295 (t+l.92))
Males
N =651 R=10,961 N =903 R =0,922
.Teflsl les LF = 264,8(]-60’240 (1+1,78)) LF = 2772 (]_6—0,189 (t+2,58))
individus
regroupés N= 1516 R =10,963 N = 1974 R =0,936

Tableau V : Longueurs 2 la fourche (en mm) aux 4ges calculées a partir des équations
de croissance de Von Bertalanffy.

Femelles Males Tous individus
Age rétrocalcul direct rétrocalcul direct rétrocalcul direct
0,5 112 119 112 119 112 122
1 129 135 129 135 129 136
1,3 145 149 144 149 144 149
2 158 161 158 160 158 161
2.5 171 172 169 170 170 171
3 181 181 180 179 181 181
3.5 191 191 188 187 190 189
4 200 199 196 193 199 197
4,5 207 206 203 199 206 204
5 214 212 209 203 213 211
5.5 220 218 214 208 219 217
6 225 223 219 211 224 222
6,5 230 227 223 214 229 227
7 234 231 226 217 233 232

17
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Fig, 6 : Croissances en longueur des d'allaches capturées dans la région du Cap Bon.
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Tableau VI : Pourcentage des individus qui possédent une zone hyaline marginale (Z%) et
effectif total (Nt) des allaches du groupe 1 (stades macroscopiques 1 et 2) et du groupe 2
(stades macroscopiques 3 4 6) par date de capture.

Date
08/06/94 | 05/07/94 | 10/08/94 | 12/09/94 | 22/06/95 | 19/07/95 | 21/08/95 | 23/09/96
Groupe | Z% | Nt |Z% | Nt |Z% | Nt |Z% | Nt | Z% | Nt Z% | Nt | Z% | Nt |Z% | Nt
Groupe1 | 87 | 69 |27.8| 18 |66,7| 3 80 ) 8 25 0 |833| 18 |76,5] 17
Groupe 2 [23,1| 26 [383| 81 |59.4|101 (90,9 99 | 11 | 73 |20.2 89 | 888 77 |71.6| 67
360
Boely, 1979
320 ¢
Vg e H—m—H X
2y Pham Iruac et Szypula, 1973
240 // W Ghéno, 1975
- J > }
E /’ /F ’-/ ,/O//O/ (T
3200 e / |
// / Présent travail
160 y
120 /
¥
80 : ‘ : ‘ —— -
05 1 .15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 Age(an)
Fig. 7 : Comparaison dcs croissances en longueur de l'allache calculées par différents auteurs.
Tableau VII : Longueur totale (mm) de I'allache 4 la formation des cing premiers anncaux
annuels (Ann.), d'aprés différents auteurs en Méditerranée. Les nombres en Ttalique
sont les longueurs au moment des arréts de croissance estivaux.
Auteur Zone Ann. 1 Ann, 2 Ann. 3 Ann, 4 Ann. 5
Ben Tuvia, 1956 Israél 112 158 192 217 234
El Magreby ef al., 1970 Egvpte 133 185 216 234
Kartas. 1981 Tunisie 117 170 206 232
Présent travail Tunisic |123| 742 160 [174| 189 | 207 | 211 | 221 | 229 | 237
Oliver et Navaro. 1952 Baléares 129 182 218 238
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aussi engendrer un arrét de croissance.

Comparaison avec les travaux antérieurs

Pour les populations d'allaches ouest
africaines des divergences apparaissent au niveau
des résultats de recherche de la détermination de
I’age. Pour le stock "sénégalo-mauritanien” Fréon
(1994) mentionne "La différence dans les résultats
provient, non pas du nombre d’anneaux lus sur un
poisson de longueur donnée, mais des différentes
hypothéses quant au nombre d’anneaux qui se
formerait chaque année : deux dans le cas d’une
croissance rapide, un seul pour une croissance
lente". Ainsi dans cette zone l'allache est trajtée
suivant les auteurs comme une espéce & double
cycle annuel de -croissance (Boely, 1979
Camarena, 1986) ou a un seul (Biester et Dinh
Chung, 1975). Au Congo, elle a un double cycle de
croissance annuel (Ghéno, 1975). C’est le cas aussi
en Afrique de Sud (Fréon, comm. pers). Pour la
zone ivoiro-ghanéenne, Marchal (1991) suppose
I'existence des deux possibilités. En Céte d'Ivoire,
N'Da (1995) pense qu'elle a deux arréts de
croissance par an. Les difficultés de I'étude de la
croissance de I'allache sur les cotes de I'Afrique de
l'ouest sont lies 4 la durée et au nombre de pontes
par an engendrant la présence de plusieurs cohortes
annuelles.

Au Sénégal (Boely, 1979) et au Congo
(Ghéno, 1975), l'allache atteint 120 mm (LF) au
bout de 4 mois ; valeur proche de celle observée au
premier arrét de croissance du travail présenté ici.
La croissance de I'allache dans la région du Cap
Bon est plus faible que celle des allaches de tous les
secteurs de I'Atlantique, hormis la Céte d'Ivoire
pour la forme naine. Les tailles maximales sont
atteintes au Sénégal (Boely ef al, 1982) et au

Congo (Ghéno, 1975) vers I'dge de trois ans. Au .

Cap Bon la vitesse de croissance est plus faible,
mais plus continue. Les différences qui s'observent
entre les allaches des deux zones s'expliquent par
les conditions du milieu plus favorables en Afrique
de I'ouest ; les périodes d'arréts de croissance de
I'espece semblent plus étalées dans la région du Cap
Bon (Fig. 7).

Dans toutes les études antérieures réalisées
en Méditerranée il est mentionné que I'allache n'a
qu'un seul cycle de croissance par an ; dans la
région du Cap Bon d'aprés les résultats de I'étude
présentée ici elle devrait avoir une croissance deux
fois plus rapide qu'ailleurs. Ce n'est pas le cas : la
différence dans les résultats provient du nombre
d'anneaux lus et retenus pour un poisson d'une
longueur donnée (Tableau VII). D'aprés Ben Tuvia
(1960) la zone d'arrét de croissance, unique dans
l'année, en Israél se forme juste avant ou au début
de la période de reproduction (mai). En Egypte
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pour ElI Magreby et a/ (1970) elle est hivernale
(février). Oliver et Navaro (1952) aux Baléares
arrivent & la méme conclusion. En Tunisie, Kartas
(1981) admet, en se basant sur les observations de
ces derniers auteurs qu'elle est également hivernale
(février).

En Méditerranée les croissances décrites par
les différents auteurs ne peuvent étre comparées car
chacun d'eux a apparemment choisi des anneaux,
qui peuvent étre hivernaux ou estivaux. La
comparaison n'aurait donc aucune signification : il
est difficile de faire la part des erreurs
d'interprétation et de la variabilité de la croissance
des allaches dans les différents secteurs
géographiques ou au sein du méme secteur d'une
époque a l'autre.

Le point commun de toutes les études
réalisées en Méditerranée est la grande taille des
allaches au cours de leurs 6 premiers mois de vie.
D'aprés la présente étude elle est d'environ 47 % de
la taille maximale observée : de 40 % selon Kartas
(1981). Ce taux de croissance élevé des juvéniles a
aussi €té observé en bassin d'élevage (Fréon, 1988).

Les femelles ont une croissance en longueur
légérement plus élevée que les miles, la différence
apparait au-dela de 2,5 ans. Ce dimorphisme de la
croissance a ét¢ déja observé par tous les auteurs
qui ont travaillé sur I'espéce (Ben Tuvia, 1960 :
Navaro, in Ben Tuvia, 1960 ; Ghéno, 1975 ; Boely,
1979 ; Kartas, 1981 ; ...). La plupart d'entre eux
l'ont considéré comme minime et ont regroupé les
femelles et les males pour leurs études. Ce
dimorphisme de la croissance peut é&tre a l'origine
de la dominance des femelles dans la plupart des
groupes d'ages.

Les allaches des groupes 6 et 7 ne sont
capturées que pendant la période de ponte, celles
des groupes 4 et 5 sont quasi absentes en dehors de
juillet-octobre. Ceci pourrait étre lié a une
migration ou a4 un comportement différent des
poissons vis a vis de l'engin de capture. Cette
derniére hypothése peut é&tre appuyée par les
remarques de Sara (1962) qui a observé que les
jeunes allaches se rapprochent des sources
lumineuses tandis que les grandes restent éloignées.

CONCLUSION

L'élimination  de - l'erreur dans Ia
détermination de I'dge des poissons est d'une grande
importance pour les études halieutiques, l'erreur
d'une année peut affecter sérieusement les analyses
des captures “par groupe d'dge (Beamish et
MacFarlane, 1995). Cette erreur peut étre
minimisée et méme supprimée par le choix de la
piéce osseuse adéquate et par la validation de
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l'estimation de I'dge. Il était indispensable pour
Sardinella aurita de la région du Cap Bon d'établir
la chronologie d'apparition des marques de
croissance de 1'os operculaire (utilisé pour la
premiére fois) pour pouvoir déterminer son 4ge.
Contrairement aux travaux antérieurs en Tunisie et
ailleurs en Méditerranée on a montré que Sardinella
aurita posséde deux cycles de croissance par an.
Sardinella aurita dans la région du Cap Bon atteint
en moyenne la moitié de sa longueur maximale
observée (240 mm de longueur a la fourche) 4 un
age moyen de 6 mois. Elle est confrontée ensuite &
un hiver prolongé qui arréte une premiére fois sa
croissance, en mayenne au mois de février : celle-ci
est 4 nouveau arrétée en été, en moyenne au mois
d'aolit, pour des causes inconnues mais pas la
reproduction. La plasticité de Sardinella aurita et
son adaptabilité aux conditions du milieu (Cury et
Fontana, 1988) ne permettent pas, dans I'éventualité
de lexistence de plusieurs populations, de
généraliser les paramétres de croissance obtenues
dans la présente étude & l'ensemble des cétes
tunisiennes, particuliérement a celle de la région

sud (Golfe de Gabés) oi les conditions
environnementales sont différentes.
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